JULIA RODRIGUES LEITE

CORREDORES ECOLOGICOS

NA RESERVA DA BIOSFERA

DO CINTURAO VERDE DE SAO PAULO
- POSSIBILIDADES E CONFLITOS

Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo

AREA DE CONCENTRACAO: Paisagem e Ambiente

SAO PAULO
2012




JULIA RODRIGUES LEITE

CORREDORES ECOLOGICOS

NA RESERVA DA BIOSFERA

DO CINTURAO VERDE DE SAQ PAULO
- POSSIBILIDADES E CONFLITOS

Tese apresentada a Faculdade de Arquitetura
e Urbanismo da Universidade de Sao Paulo para obtencao
do titulo de Doutora em Arquitetura e Urbanismo.

AREA DE CONCENTRACAO: Paisagem e Ambiente
ORIENTADOR: Prof. Dr. Paulo Renato Mesquita Pellegrino

EXEMPLAR REVISADO E ALTERADO EM RELACAO A VERSAQ ORIGINAL,
SOB RESPONSABILIDADE DO AUTOR E ANUENCIA DO ORIENTADOR.

O original se encontra disponivel na sede do programa.
Sao Paulo, 12 de Setembro de 2012.

SAO PAULO
2012



AUTORIZO A REPRODUCAO E DIVULGACAO TOTAL OU PARCIAL DESTE TRABALHO,
POR QUALQUER MEIO CONVENCIONAL OU ELETRONICO, PARA FINS DE ESTUDO
E PESQUISA, DESDE QUE CITADA A FONTE.

Endereco eletrdnico para contato: juliardl@gmail.com

Leite, Julia R odrigues
L533c¢ Corredores ecologicos na Reserva da Biosfera do
Cinturio Verde de Sio Paulo : possibilidades e
conflitos / Julia Rodrigues Leite. — Sio Paulo, 2012.
229 p.:il.

Tese (Doutorado - Area de Concentracao: Paisagem e
Ambiente) - FAUUSP.

Orientador: Paulo Renato Mesquita Pellegrino
1. Planejamento ambiental 2. Corredores ecolégicos
3. Ecologia da paisagem 4. Infraestrutura verde

5. Reserva da Biosfera do Cinturao Verde de Sao Paulo
(RBVC) I.Titulo

CDU 504.001.1

II



NOME: LEITE, Julia Rodrigues

Titulo: Corredores Ecoldégicos na Reserva da Biosfera do Cinturio Verde de Sio
Paulo - Possibilidades e Conflitos

Tese apresentada a Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de
Sio Paulo para obtencio do titulo de Doutora em Arquitetura e Urbanismo, Area
de Concentracio Paisagem e Ambiente.

Aprovado em:

Banca Examinadora

Prof. Dr. Instituicdo:
Julgamento: Assinatura:
Prof. Dr. Instituicido:
Julgamento: Assinatura:
Prof. Dr. Instituicido:
Julgamento: Assinatura:
Prof. Dr. Instituicio:
Julgamento: Assinatura:
Prof. Dr. Instituic¢do:
Julgamento: Assinatura:

III



AGRADECIMENTOS

A FAPESP - Fundagio de Amparo a Pesquisa Cientifica do Estado de Sio Paulo pelo apoio financeiro e institucional
(Processo n°. 07/57736-8);

Ao banco Santander pela Bolsa “Mobilidade Internacional” para estagio académico na Universidade Técnica de Lisboa;
Paulo Pellegrino por sua importante orientagio e estimulo sem os quais nio teria sido possivel realizar este trabalho;
A Isa e toda equipe da Secretaria da Pos Graduagio, Secretaria do Departamento de Projeto e Bibliotecas da FAUUSP;

Manuela Raposo Magalhies por sua supervisdo no estagio académico internacional no Centro de Estudos em Arquitetura
Paisagista (CEAP) e auxilio na delimitacdo da Estrutura Ecologica da Paisagem. Também aos demais colegas do CEAP

pela agradavel convivéncia e trocas académicas;
Eduardo Salinas, grande professor, por sua ajuda e ensinamentos com metodologias de ordenamento do territorio;
Katia Mazzei e Euler Sandeville pelas importantes observacdes durante o meu exame de qualificagido;

Ao Comité Gestor da Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Instituto Florestal, pelo apoio com dados e discussdes

sobre a Reserva e Planos Diretores Municipais;
Adio Modesto pela colaboragdo com a interpretacdo das imagens de satélite para avaliacdo temporal do crescimento urbano;
Claudia Perrota pela leitura e revisao do texto;

Pedro Ursini, por ter colaborado com a arte grafica da Tese e dos mapas com tamanha paciéncia e ter iluminado a direcio

de arte e finalizacdo do trabalho;
Aos meus amigos e familia, meu pai Celso Luiz e mie Edmara, por estarem sempre do meu lado a me apoiar;

Arthur por seu amor, compreensio e carinho que fazem a vida mais feliz.

v



LISTA DE MAPAS

Mapa 01 — Area de Estudo Inserida no Limite Oeste da Reserva da Biosfera do Cinturao Verde..............ocooooovoioeveeieeeeeeeeeenen. 75

Mapa 02 — Unidades Administrativas € SISEEINIA VIATIO;.c . uuuueteeeeiiiiiiieeeeeaaiiit et e e e ettt e e e aaitie et eeeeaneae ittt eeeaannbtaeeeeeeaennaeeeeeeaannbaneeeeens 81

A o O e O Yo T o T Lo PSPPSR 83

Mapa 04— Avaliagio Temporal Crescimento Urbano — 1975 ;....iiiiiiiiiiiiiiie ettt et et e e et e e et e e aaeeeeeaeee 93

Mapa 05— Avaliagio Temporal Crescimento Urbano — 1986;.....ceiiuuiiiiiiiiieiiiie ettt e et e e et e e eneee e e 94

Mapa 06 — Avaliacio Temporal Crescimento Urbano — 1995 .. ..oiiiiiiiiiiiiei ettt e et e e et e e aieeeeaeneeeenes 95

Mapa 07- Avaliagio Temporal Crescimento Urbano — 20T0; ....ccouuiieiiiiiiiiiiie ettt e ettt e e ettt e et e e e anteeeeanseeeeanseeeanneeas 96

Mapa 08 — Supressio da VEGEtagao €I 35 ATLOS; .. ..uuuteeeeiiiiiiteeeee ettt e e e ettt ee e e e ettt e e e e e seaateeeeeeamstae et eeeaannbateeeeeeaansateeeeeeaannneeeeens 98

Mapa 09 — Concentraciao do Crescimento de Areas UTDANAS........ovoeoeoeoeeeeeeeeee e, 100
A oI (I N (5 Ty o T USSP 106
IMEAPA 11 — HIPSOIMIEEILA . tttttteteeeeeeeeeeee e e e e e e e e et e e e ettt ettt ettt e e e e e e e e e e e e e e e ettt ettt ettt ettt e e e e eeeeeeeeeaeaa e aaaaaaaabbb et eeeeeeeeee 106
Mapa 12— Modelo DIgital 10 TEITEIO;. ... ueteeeiiiiiiiite ettt ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e anstaeeeeeeennnteeeeeeaanns 106
A TR B T B TeTel s e T [PPSR 106
Mapa 14 — Rede HIATICA; . ..eeiiiiiiiiiiie ettt e e e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e e a ettt e e e e sttt e e e e eennteeeeeeaeanns 109
Mapa 15 — MOTTOLOGIA IO TEITEIIO; ¢ eteeuitie ettt ettt ettt e ettt e e et e e et e e et eeeemes e e e e s te e e e an et e e amee e e e amseeeeamnseeeansneeeenseeeenneeeeannee 113
Mapa 16 — Unidades DO RELEVO; . ...coouiiiiiiiiiii ettt e e e ettt e e ettt e e e ettt e e e et et e e e aannbaeeeeeeaannnes 122
A B e 5o o T=d SO PP PP 127
Mapa 18— Unidades da PaiSagermn [........cooiiiiiiiiiiiiiiiiii ettt e ettt e e e ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e ettt e e e e e nneeees 130
Mapa 19 —Vegetacio e Areas PrOTEEIAAS; ...ttt ettt ettt e et e e ettt e e e e ettt eeeeaaa 133
Mapa 20 —Valor EcolOZICO da PalSAZEIM ; .....uiiiiiiiiiieiiiiie ettt ettt e et e e ettt e e ettt e e e sttt e e an et a2 anae e e e anse e e e entaeeeannteeeanneeeeanneeaen 140
Mapa 21-Valores Ecologicos Baixo e Muito Baixo Vulneraveis a Deslizamentos € Inundagdes .........eeevoueiieiiiiieiiiiieiiiieeeiiieeee. 141
Mapa 22— Desenho Macro do Sistema de Corredores VEIAEs. ... ..ooivuuiiiiiiiiiiiiiiiee ettt e e et e e e e et eeeeeeaiaeaeeens 142
Mapa 23 — Potencialidades de Fluxos na Paisagem INAtural...........ooiiiiiiiiiiii ettt e et e e et e e e e e anneeeens 147
Mapa 24 — Hierarquizacio das Areas de Interesse 10 EiXO PrINCIPAl..........oooiioiieieooeeeoeeeeeee oo 155
Mapa 25 — Hierarquizacdo das Areas de Interesse Nas Faixas 1,2 € B..o.oooooieiooeoooeeeeeeeeeeeoeeeeee oo 164
Mapa 26 - Hierarquizacao das Areas de Interesse Nas FAIXaS 4 € 5....ooooioieiooeoeeoeeeee oo 168
Mapa 27 — Possibilidades para Implementacio dos Corredoes .Eixo Principal — SEtOT ....ccuivieiiiiieiiiiiieiiiiieeiiiie et 180
Mapa 28 — Possibilidades para Implementagio dos Corredores. Eixo Principal — Setor 2........ccciiiiiiiiiiiiiiieiiiieiiiee e 182
Mapa 29 — Possibilidades para Implementacio dos Corredores Eixo Principal — Setor 3........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiie e 184
Mapa 30 — Possibilidades para Implementacio dos Corredores Faixa Secundaria 1.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 186

Mapa 31 — Possibilidades para Implementacio dos Corredores Faixa Secundaria 3.........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 188



LISTA FIGURAS

FIGURA 1 — Maneiras de se estabelecer a conectividade. a) Manejo de um mosaico de habitats para facilitar o movimento. b) e c)
Manutenc¢io de habitats especificos que permitam o deslocamento em ambientes hostis, sendo que este padrao pode ter a forma de

trampolins ecoldgicos com variados tamanhos e distancias (b) ou ser um corredor de habitat que fornece uma conexio continua (c).
(GG P ol T (O Ia [l 63 A A AN i B 0 3 TSRS 29

FIGURA 2 - Corredor Mesoamericano. Disponivel em )
http://www-radar.jpl.nasa.gov/centralamericamap/ca/index.htm. Acessado em 21/10/2011)....eviiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiee e 36

FIGURA 3 - Corredor de ligacio da Estacio Bioldgica La Selva (La Selva Biologica Station). Fonte http://life.ou.edu/pubs/
reserves/nodel4.html. Acessado em 25/ 10/ 20T 1) uuuuiiiiiiiiiiiiee ettt e ettt e e e e ettt e e e e et beeaeeeeenssaeeaeeeenssaaeaeeeeannsbaeaaeeeennnreeas 37

FIGURA 4 - Ponte para travessia de animais. Autor: Michael Van Valkenburgh & Associates, New York, 2011. Disponivel em :
http://www.nytimes.com/2011/01/24/science/earth/24overpass.html?_r=1.Acessado em 10/1//2011)..ccccciviiiiiiiiiiiiiiiaenaene. 38

FIGURA 5 - De fundamental importancia ao plano é o Continuum Naturale, um sistema continuo (corredor) de elementos naturais que
permitem o funcionamento e desenvolvimento dos ecossistemas e a permanéncia do potencial genético (biodiversidade)...............c....... 42

FIGURA 6 E possivel visualizar um exemplo de aplicacio da estrutura ecolégica, no caso, o estudo da Estrutura Ecolégica
Metropolitana de Lisboa, em que os sistemas da paisagem foram identificados e apresentados. (Fonte: Magalhaes, 2007)................. 43

FIGURA 7 - Imagem do Plano Mosaico Territorial Barcelona. Alternativa apresentada por Forman (2004), considerada, pelo autor,
COMO a Mais Promissora, em termos de conservagdo de COSSISTEIMIAS. .. ..eeutierutterutieriiieateeeteeesteeenueeesueeesiteesuteesiteesaneeeneeenneeenuneennes 45

FIGURA 8 Situagio dos rios e corregos na cidade de Zurique. Projeto Stream (City of Zurique, 2007).....cceermiieaniiieeniiieeniiennn. 48

FIGURA 9 - Areas de Protecio: Parque Estadual da Serra da Cantareira, Reserva do Morro Grande, Parque Estadual Juqueri, APA
[tupararanga, APA Cajamar e APA Sistema Cantareira, localizadas no trecho Oeste da RIMSP.........ccccoiiiiiiiiiiiiiiieeee 64

FIGURA 10 — Avaliacio temporal do crescimento urbano. Base: Satélite Landsat 5 nas datas: 27/05/1975; 19/06/1986; 28/06/1995;
47057200 et 90

FIGURA 11 - Exemplo de um uso em Area Nicleo Proposta, uma area de recomposicio de APP, lindeira a um rio, em que a
preservaciao do ecossistema e os processos ecologicos da fauna podem ser combinados com outros usos, como pastoril, recreagio e
lazer (Fonte: BLACK; DUIL € TOBAR, 19971: 86) ... ..ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e ettt e eeeaaaaaaaaaeaaaeaaaaaaaaaaannnsnnsssssssnneees 176

VI



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 12 - Equipamentos e atividades educativas aproveitando trechos com valor ecologico, paisagistico e cultural. Sio usos que
podem ser atribuidos s Areas de Novas Possibilidades Estratégicas (Fonte: BLACK; DUI e TOBAR,1991:56)........cocooiieveveeeennn.. 177

FIGURA 13 - Detalhe em corte longitudinal do parque Konigsquelle em Bad Wildungen, Alemanha, em que equipamentos de lazer foram
projetados em locais que nio interferem na estrutura ecologica da paisagem, de maneira que a natureza foi preservada, servicos ecologicos
importantes foram mantidos e criou-se um amplo espago para recreacio, educacio e lazer. (Fonte: MERTENS, 2010:51)......ccccuveieiiieeennne 178

FIGURA 14 - Detalhe do “Projeto para Espacos Abertos”, bairro Khalifa City em Abu Dhabi, Emirados Arabes - desenho do
escritério Neumann Gusemburger, de uma calcada com abundante arborizacio e piso impermeével vegetado, que ilustra como a Area
de Amortecimento pode ser tratada em uma estrada ou avenida, em trechos onde a urbanizacio é menos densa, de maneira a ser
menos hostil a avifauna urbana e minimizar, por exemplo, o calor e a insola¢do locais (Fonte: MERTENS, 2010: 135).......c..cceeeeennee. 178

FIGURA 15 - Exemplo de Infraestrutura Verde para minimiza¢io de impactos para a fauna urbana e melhorias ambientais para a
populacio. Tipologia de Rua Jardim. Fonte FUSP/FAUUSP, 2009. Coordenacido Técnica da AUtOra. ....ccccoueeeviiviniieenineenceieeeene 193

FIGURA 16 - Exemplo de Infraestrutura Verde para minimiza¢ao de impactos para a fauna urbana e melhorias ambientais para a
populagio. Tipologia de Avenida. Fonte FUSP/FAUUSP, 2009. Coordenag¢ao Técnica da AUtOra.........cccevevuiiiirieiiiienieniiieneeaiiieeee 194

FIGURA 17 - Exemplo de Infraestrutura Verde para minimiza¢io de impactos para a fauna urbana e melhorias ambientais para a
populagido. Tipologia de Rua Parque. Fonte FUSP/FAUUSP, 2009. Coordenagio Técnica da AULOra......cc.cceeuvieivieiiinieiiiieeiieeinens 195

FIGURA 18 - Exemplo de Infraestrutura Verde para minimiza¢io de impactos para a fauna urbana e melhorias ambientais para a
populacio. Tipologia de Rua APA. Fonte FUSP/FAUUSP, 2009. Coordenagio Técnica da AULOTa......ccceeviiririieenineeaiiaeeaiieeeeieeee 196

FIGURA 19 - Ilustracio de ponte de travessia pra animais sobre rodovia. Informag¢des obtidas em http://www.backpacker.com/
june_2008_phenomenon_wildlife_crossings/nature/12456. Acessado em 12/02/2012......c.ooiiiiiiiiiiie et ee e 200

FIGURA 20 - Ponte de travessia para animais, Bannf National Park, Alberta, Canada. acessado em http://www.mountainnature.com/
Art1Cles/ CroSSINGSUITCTUIES. FEITL. ...ttt ettt ettt et et e+ eh et et e et ee et et eat e e eatese e s bt estebs e e entebeeenbeeeeanneeeea 201

FIGURA 21 - Ponte para Travessia de Animais 26 Motorway na Hardt Forest , Alemanha. Obtida em http://graecmelaidlaw.
wordpress.com/. Acessado eIl 0570372002, ... .iii ittt e e ettt e et e et e e eteaat et ehten et et e et et enee e et e ae e e e ateene e e e enneneeeens 202

FIGURA 22 - Ponte para travessia de animais sobre a Rodovia 69, Ontario Canada. Obtida em http://dcnonl.com/article/id43072.
ACeSSAdO €11 0570372002, ..o e ettt e et e e ee e e e e e e e e eeat et —tee et aa—teeeeetateeaneeeeeaa e eenate e e ateeetateeetaaaaaaes 203

VII



LISTA DE TABELAS

Tabela 1- Municipios incluidos na area de abrangéncia do estudo (EMPLASA, 2000).........cccuiiteiiieimiiieeiiiteeeiieeeeeiieeeeieeeeeeiaeeesaaaesineeeeseenneeeeas 78
Tabela 2 - Informagdes sobre as rodovias estaduais e federais que atravessam a area de estudo (EMPLASA, 2000)...........ccooviiiiiniiiimnnieiennienieeennnes 79
Tabela 3: Classes de uso do solo encontradas na area de abrangéncia de estudo, suas areas e percentuais da area total................ccoeoiiiiiiiiiniinennnnn. 84
Tabela 4 — Analise temporal dO USO dO SOLO.........c..oiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i e et st s e sae e eans 89
Tabela 5 - Variagao histOrica das classes dO SO O SOLO...........oiiiiiiiiiiiiie e eeeee e e e e eeeee e e e e e e e et eeeae s s e eeeeeeessateeeeesesssaneeeesensnnnn s sersnnnneeeeees 92
Tabela 6 — Classes de declividade encontradas, em area (km2) e percentuais da area total (70)........cceevueeeriieriiiiriiieriieeiieenie et eiee et seenee e 107
Tabela 7 - Classes Altimetricas identificadas na area de abrangéncia de estudo, com as cotas que as representam e suas caracteristica...............c........ 117
Tabela 8 —Valores das inclinagdes do terreno que correspondem a cada Classe de Declividade............coceeiiiiiiiiiiiiiiiiniiniiiiiiiine e 118
Tabela 9 - Matriz de cruzamento de informagdes e interpretagio das Unidades de Relevo da Paisagem ...........occeeviieeiiiiiiiiiiiiieniiiieeeieeeeeeen 120
Tabela 10 - Unidades de Relevo, suas caracteristiCas € ODSEIVACOES. ............ooeiiiuuruureee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e etee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeteeeeeeaaens 121
Tabela 11 - Interpretacio do Mapa Geomorfologico do Estado de Sio Paulo (CPRM- SGB,2010) para a determinagio

de 5 classes de Litologia para @ Are€a @STUAAAA. .. .. ..couiieiuiieiiieeie ettt ettt ettt e e et et st e et e e et e e e te e e et e e ettt e s teeanteeenne e e et e enteeanneeanteeenneeeaenneas 124
Tabela 12- Classes de Litologia identificadas na area de estudo (CPRM- SGB, 2010)......cccutitiiiiiiieeeiiieeeeitee e et e e ettt aseeesneeeeeeneeeeesnneeeeeanaeaseeensenns 125
Tabela 13— As nove Unidades da Paisagem 1°. Ordem encontradas, com suas caracteristicas e coloragdo no Mapa 18. ............c.ccooiiiiiiniiiiiinnneenn. 128
Tabela 14- Tipologias de de area nio urbanizadas encontradas na Area de Estudo - RIMISP.............cocooviiimimiiiiieeeieeceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 132
Tabela 15 - As 55 Unidades da Paisagem encontradas na area estudada e agrupadas por seu valor ecologico:Verde -Muito Alto (5) ;Verde Claro Alto

(4) ; Amarelo —Médio (3); Azul Claro —Fraco (2); Azul EScuro ~-IMUito Fraco (1).......ccueeeieiuiieieiiiieeeiiiieeeeiiieeeeieeeeeasteesansseeeennseeeeansseeesasseeesnssseessnsseens 134
Tabela 16 - Municipios encontrados no eixo principal do Sistema de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais.................... 151
Tabela 17 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 1 do Sistema de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%y)......... 156
Tabela 18 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 2 do Sistema de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%)......... 159
Tabela 19 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 3do Sistema de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%).......... 161
Tabela 20 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 4 do Sistema de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%y)......... 165
Tabela 21 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 5 do Sistema de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%) ........ 167

VIII



LISTA DE QUADROS

QUADRO 1 — Sintese dos procedimentos utilizados para a determina¢do e desenho da Morfologia Natural da Paisagem, parte da
Estrutura Ecologica FUNamental..........ooouiiiiiiiiiiiiii ettt ettt et e et ettt e e ettt e e e e et e s e ens 15

QUADRO 2: Sintese do potencial de eficiéncia/efetividade de diferentes tipos de ligacdes entre paisagens que apresentam diferentes

niveis de alteracdes (distirbios) ambientais (adaptado de Bennet, 2003). .....ccoiuiiiiiiiiieiiiiie ettt e et 32
QUADRO 3 — Areas de conservacio e preservacio municipais identificadas nos municipios, dentro da area de abrangéncia do estudo........ 87
QUADRO 4 — Sintese dos elementos componentes da Estrutura Ecologica Fundamental. ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiccceee 112

LISTA DE GRAFICOS E DIAGRAMAS

GRAFICO 1 — Anilise temporal das classes de USO dO SOL0..........o.ov.rvrrereieereeiieess et 91
GRAFICO 2 — Histograma da anilise temporal das classes de 1S0 do SOL0...........ovviiweiieeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 91
GRAFICO 3 — Crescimento relativo em percentuais (%) de cada classe de uso do SOl0..........ovoviviiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 91
DIAGRAMA 1- Elementos principais da relagio SIG-Base de Dados dos Elementos da Paisagem .........ccccevvuieniieniieniiiinieenneeenne. 115
DIAGRAMA 2 - Esquema Geral da elaboracio de Unidades da Paisagem ........cc..ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e 116

IX



LISTA DE FOTOGRAFIAS

FOTO 1 — Corredor Queensland, Australia. .............cccceeeeennn. 37

FOTO 2 - Imagem da parte central da cidade de Lisboa. E possivel
visualizar alguns elementos da estrutura ecologica: ao fundo, a colina
com o Parque Monsanto, a0 meio, um continuum naturale que se
inicia na Avenida da Liberdade, passa pelo Parque Urbano Eduardo
VII e pelo Corredor Verde da Monsanto, que, a0 seu término faz
a ligacdo com o Parque Monsanto para ciclistas e pedestres (Foto :
Julia R. Leite, 05/2010).....ccccccueeeniuneeennnne. 42

FOTO 3 - Parque linear com ciclovia e passeio e pedestre que
constitui um corredor de ligacio entre o parque Eduardo VII e o
Parque Monsanto. Trecho arborizado do corredor verde; no fundo,
¢ possivel observar o Parque Monsanto. (Foto: Julia R. Leite, maio/

FOTO 4 - Estitua do Marqués de Pombal e a proximidade do
parque com a arborizagio frondosa da Avenida da Liberdade, que
configura um continuum naturale, proposto pelo Plano Verde.
(Foto: Julia R. Leite, Maio/2010)......ccooiiiiiiieiiniiiiieeeeiniee. 44

FOTO 5 - Parque urbano Ziirichhorn , em Zurique, Sui¢a. Beira
lago, de multiplos usos: lazer, recreacio e cultura. (Foto: Julia R.
Leite, Junho/201T)....ccciiiiiiiiiiiiiiiiiceceicecce e 46

FOTO 6 - Parque urbano Zirichhorn , em Zurique, Suica.
Beira lago, de multiplos usos: lazer, recreagio e cultura.
(Foto: Julia R. Leite, Junho/2011). (Foto: Julia R. Leite,
JUNhO/20T 1) ceiiiiie e 47

FOTOQO 7-Passarela sobre lagoa de tratamento de 4gua no FirmenPark

FOTO 8 - Parque de vizinhanca, Wahlenpark (Foto: Julia R. Leite,
JUnho/201 1) i 47

FOTO 9 - Campo de trigo no Griespark, (Foto: Julia R. Leite,
JUNhO/20T 1) 47

FOTO 10 - Alagado em Griespark (Foto: Julia R. Leite,
JUNhO/20T 1) 47
FOTO 11 - Vegetagio suspensa na MFO Park 1 (Foto: Julia R.
Leite, Junho/2011)...cccciiiiiiiiiiiiiii e 47
FOTO 12 - Arvores em série no Oerlikerpark(Foto: Julia R. Leite,
Junho/2011). Fotos dos Parques .........c..eeeeriieeiniieeiiiiie e 154
FOTO13/14 Coérregos renaturalizados, Zurique...................... 48

FOTO 15- Fragmento de capoeira localizado no eixo principal proximo
a Aldeia da Serra, Barueri. Foto: Julia R. Leite (2011)..cccccovvveernnnee. 154

FOTO 16 - Lago junto a fragmento de capoeira no condominio
Residencial Aldeia da Serra localizado no eixo principal, Barueri.

Foto: Julia R.Leite (2011)..uuiiiiieiiiiiiiieeeeiiieee e 154
FOTO 17 - Centro Comercial de Aldeia da Serra. Barueri-SP.
Julia RoLeite (2011).uuiiiiiiiiiiiiiiieiiiie e 158

FOTO 18 - Fragmento de Mata em Area Homogénea
deProtecao Ambiental. Taboiao da Serra-SP. Foto: Julia R.
Leite (2008)..ciiiiiiiiiiiiiiiiiie et 158

FOTO 19 - Fragmento de Mata em Area Homogénea de
Prote¢io Ambiental. Tabodo da Serra-SP. Foto: Julia R. Leite
(JUIRO/2008).....eeeiiiiiiiiiiiie e 158

FOTO 20 - Fragmento de Mata em Area Homogénea de
Prote¢ao Ambiental. Tabodo da Serra-SP. Foto: Google Earth,
(2008) . 159

FOTO 21 - Fragmento de Mata em Area proposta para ser uma
APA Municipal. Taboio da Serra-SP. Foto: Julia R. Leite (Julho
F2008) ettt 159

FOTO 22 - Estrada de Sio Fernando seccionando duas manchas
de vegetacdo. Observa-se grande condominio de alto padrio



LISTA DE FOTOGRAFIAS

em construcio na area. Carapicuiba -SP. Foto: Julia R. Leite
(Dezembro/20T 1) .ccciiieiiiiiiieieeeeeee e e e e e e e 160

FOTO 23 - Vegetacio de mata e capoeira na margem do
Rio Cotia, na Estrada Sio Fernando, também utilizada para
agricultura familiar. Carapicuiba -SP. Foto: Julia R. Leite

(Dezembro/201 1) ..cceeiiiiiee e 160
FOTO 24 - Rio Cotia com suas margens naturalizadas
proximo a area urbana . Barueri -SP. Foto: Julia R. Leite
(Dezembro/20T 1) .ccceeieiiiiiiiieeeeeee e e e e e e e e e 160

FOTO 25 - Rio Cotia com suas margens naturalizadas, ja mais
deteriorado e poluido, em area urbana, préximo a sua foz. Barueri
-SP. Foto: Julia R. Leite (Dezembro/2011).......ccccccociieernnne. 160

FOTO 26- Fazenda Militar - Area verde extensa em Barueri. Foto:
Julia R.Leite (2011).ceiiiiiiieiiiiiieiee e 162

FOTO 27- Fazenda Militar - Area verde extensa em Barueri. Foto:
Julia R. Leite (Dezembro/2011)...cccocuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieeens 162

FOTO 28 - Rio Tieté e a Foz do Rio Cotia. Construcio de ponte
até os condominios Alphaville. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite
(Dezembro/20T 1) ..ceei et e e e e e e 163

FOTO 29- Rio Barueri Mirim tamponado, proximo a sua
foz, no Rio Tieté. A area do antigo rio foi transformada em
um grande estacionamento. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite
(Dezembro/20T 1) .ccciieiiiiiiieeeeeee e e e e 163

FOTO 30- FozdoRio Cotiano RioTieté.Barueri-SP.Foto:JuliaR.
Leite (Dezembro/2011)....iiiieiiiiiiiieeeeciiiiee e 163

FOTO 31 - Area tamponad do rio Barueri Mirim sobre a qual
foram criadosjardins publicos ornamentais de escasso valor ecologico
e de uso obsoleto da populagio. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite
(Dezembro/20T 1) .cccei it e e e e e e e e e 163

FOTO 32 - Parque Ecoldgico Tieté-Nucleo Tamboré. Barueri-SP.
Foto: Julia R. Leite (Setembro/2011).......cccoviieeiiiiiiiiiieenas 166

FOTO 33 - Estrada de acesso ao Parque Ecolégico
Tiete-Nuacleo Tamboré. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite
(Setembro/201 ). .uuiieieeeiiiie et 166

FOTO 34 - Parque Ecologico Tieté-Nucleo Tamboré. Detalhe da
margem do Rio — Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite (2011)............ 166

FOTO 35 - Capivara junto a margem do Rio. Barueri. Foto: Julia
R. Leite (Setembro/20171)..ccccuviiiiniiiiiiiiiiieiiiiieeiiieeeiieeee 166

FOTO 36 - Conflito 8 - Condominio em Aldeia da Serra,
exemplo de um centro urbano de baixa densidade, em lotes de
tamanho médio, pela grande quantidade de condominios da
regido, configuram-se como uma descontinuidade no sistema dos

corredores ( Google Earth, 2012)........coccciiiiiiiiniiiiiiiinie. 171

FOTO 37 - Conflito 10, bairro popular de Itapevi, baixa densidade
de ocupacao, nio planejada e deficiente de infraestrutura urbana.
Nota-se a presenga de terrenos vazio, mesmo que nio seja este
o destino destas areas, ainda tornam o bairro mais permeavel e
com vegetacao que o tornam mais capaz de abrigar e conduzir
deslocamentos especialmente da avifauna ( Google Earth, 2012

FOTO 38 - Detalhe dos Conflito 11 e 13, onde o centro deVargem
Grande Paulista avanca no sentido da borda do eixo principal e a
Rodovia Raposo Tavares que secciona a area (Google Earth, 2012

FOTO 39- Exemplo de situacio que pode ser promovidas nas Areas
Nicleo Propostas,a presenca dos fragmentos de vegetacao junto com
atividades de agricultura familiar. Estrada de S3o de Sio Fernando.
Cotia - SP ( Foto : Julia Leite, (Dezembro/2011)................. 174

XI



SIGLAS

ANAMMA: Associa¢io Nacional de Orgios Municipais de Meio
Ambiente Secretaria da Casa

ANT: Area Natural Tombada

APAs: Areas de Protecio Ambiental

APPS: Areas de Preservacdo Permanente?

APRM: Areas de Protecdo e Recuperagio dos Mananciais
CBH-AT: Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté

CETESB: Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental
CI: Conservagao Internacional

CONDEPHAAT: Conselho de Defesa do Patrimonio Historico,
Arqueologico, Artistico e Turistico

CONSEMA: Conselho Estadual do Meio Ambiente

CPRM: Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais, do Ministé-
rio de Minas e Energia

CRIA: Centro de Referéncia e Informagcao Ambiental
EMPLASA: Empresa Metropolitana de Planejamento do Estado de
Sao Paulo

FAESP: Federacio de Agricultura do Estado de Sio Paulo
FAPESP: Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo
FIESP: Federagao das Industrias do Estado de Sao Paulo

IFSP: Instituto Florestal de Sao Paulo

MAB: Man and Biosphere

MDT: Modelo Digital do Terreno

ONG: Organizagdo nio governamental

PDPAs: Planos de Desenvolvimento e Protecio Ambiental
PEC: Parque Estadual da Cantareira

PJ-MAIS: Jovem — Meio Ambiente e Integracio Social

RBCV: Reserva da Biosfera do Cinturao Verde de Sio Paulo
RBs: Reservas da Biosfera

RBUs: Reservas da Biosfera Urbanas

RFMG: Reserva Florestal do Morro Grande

RMSP: Regido Metropolitana de Siao Paulo

RPPNs: Reservas Particulares de Prote¢ao Natural

SABESP: Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo
SGB: Servico Geologico do Brasil

SIG: Sistema de Informacdes Geograficas

SIGRH: Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SMA:Secretaria Estadual de Meio Ambiente

SNUC : Sistema Nacional de Unidades de Conservacao

TIN: Triangulate Irregular Network

UCA: Unidade de Conservagio Ambiental

UNESCO: Organizagao das Nagoes Unidas para a Educacio, a
Ciéncia e a Cultura

UNESP: Universidade Estadual Paulista

Unicamp : Universidade Estadual de Campinas

UNIFESP: Universidade Federal Paulista

USP: Universidade de Sio Paulo

XII



INTRODUCAO

............................................................................................................................................................ 1
CORREDORES ECOLOGICOS ..o, 4
HIPOTESE E QUESTINAMENTO DA PESQUISA ......oooieeieoeeeeeeeeeeeeeeee oo 6
OBJETIVO GERAL. ..o, 8
OBJETIVOS ESPECIFICOS ... 8
MATERIAIS E METODOS ..o 9
CAPITULO 1

BASES CONCEITUAIS PARA A CONFORMACAO DE UM SISTEMA DE CORREDORESVERDEs....................... 23
1.1 PLANEJAMENTO ECOLOGICO DA PAISAGEM ... 25
1.2 CONTRIBUICOES DA ECOLOGIA DA PAISAGEM ........oioiiiiioiieeoeeeeoeeeeeeeeoeeeeeeeee e 27
1.2.1 CORREDORES DE HABITATS. ..o 30
1.2.2 TRAMPOLINS ECOLOGICOS ... 33
1.2.3 EXIGENCIAS ECOLOGICAS DAS ESPECIES .......ooiiiimieiieoeeeeeeeeeeeeeee oo, 34
*ESPECIES GUARDA-CHUVA .......cooooimiomotooeeo oo 34
1.3 A ESCALA DE INVESTIGAGAO. ... oo 35
1.3.1 CORREDOR SUBCONTINENTAL .....oouimitotieeteeeeeeee e eeeeee e e e 36
1.3.2 CORREDOR REGIONAL ......oooiiiiiiiiiiieoeoeeeee oo, 37
1.3.3 CORREDOR LOCAL ..o, 37
1.3.4 CORREDOR DE PEQUENA ESCALA ......oumitooeeoeoeeeeeeeeeeeee e, 38
1.3.5 CORREDORES VERDES URBANOS (GREENWAYS)........oiiimiiiiiieeoeeeeeeeeseeeeeeeeeeee oo 39
1.4 ESTRUTURA ECOLOGICA DA PAISAGEM ......ouooiieioeeeoeeeeeeeeeeee oo 39
1.4.1 PLANOS ECOLOGICOS EM AREAS URBANAS ......ooimieeeeeeeeeeeeeeeee e, 40
SLISBOA/PORTUGAL.......cooiooeieeoeeeoe oo oo, 40
SBARCELONA/ESPANHA. .......coo oot 44
S ZURIQUE/SUICA ..o 46
SGENEVE/SUICA ... oo ettt 49

SUMARIO

XIII



CAPITULO 2

ABORDAGEM REGIONAL E AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO.........oooviiiieiiieeeoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen il
2.1 CONTEXTO REGIONAL DA AREA EM ESTUDO ......oimiiiiieeieoeeoeoeeeeeeeoeeeeee e 52
210 LOCALIZACAQ ..ot 52
2.1.2 RESERVA DA BIOSFERA DO CINTURAO VERDE DE SAO PAULO (RBCV).....ooviioiiioeeeeeeeeeeeeeeee e, 54
ZONEAMENTO DA RBCV ..ottt 577
2.1.3 AREAS NATURAIS SIGNIFICATIVAS. .....ooioioieeeeeeeeoeeeee oo 61
2.1.4 AVIFAUNA E MASTOFAUNA NO SETRO OESTE DA RBCV.......cooiiiiiiiiioeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 61
CARACTERISTICAS. ..o 65
AVIFAUNA. ..ot e ettt ettt 65
MAMIFEROS DE MAIOR PORTE .......ooiiiiioiieoeeeeeeeeeeeeeee e 66
MATERIAL E METODO.........ooioieeoeoeoeeee oo, 67
RESULTADOS ... ettt 69
AVIFAUNAL. ..ot 69
IMASTOFAUNA . ......ooioieieeeeeeeeeeee ettt ettt 71
2.2 AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO ..ot 73
2.2.1 SELECAQO E DEFINICAQ ....ooiiiiiiioieoeeeeeeeeee et 73
2.2.2 UNIDADES ADMINISTRATIVAS .....ooiimiiiiieeeeeeeeeee et 77
2.2.3 USO DO SOLO ...ttt 82
2.2.4 AREAS DE CONSERVACAQO E PRESERVACAQ ......ooimiiiiiiieoeoeeeeeeeeeeeeeeeoeee oo 85
2.2.5 AVALIACAO TEMPORAL DO CRESCIMENTO DA MANCHA URBANA...........cocoiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeen 89

SUMARIO

XIV



CAPITULO 3

IDENTIFICACAO DAAREAS COM POTENCIAL PARA O ESTABELECIMENTO

DE CORREDORES ECOLOGICOS. ... 103
3.1 MORFOLOGIA NATURAL DA PAISAGEM DA AREA ESTUDADA. ........cooiiooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 104
3.1.1 ALTIMETRIA E HIPSOMETRIA ..o 105
312 DECLIVIDADE. ..o 107
313 REDE HIDRICA .....ooooooooeooooeeoeeeeeeeoeee e 108
3.1.4 MORFOLOGIA DO TERRENO ......oiiiiiiiieeoeeeeeeoeee oo 110
*SISTEMA SECO - TOPOS DE MORROS E ENCOSTAS .......ooimiimiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 110
*SISTEMA UMIDO — AREAS ADJACENTES AS LINHAS D’AGUA ......ooooiiieioooeoeoeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeen 111
3. 2. UNIDADES DA PAISAGEM . ......oooooeooeeeeeeeeeee oo 114
3.2.1 MAPA DE UNIDADES DE RELEVO .......cooiiiiiiiiiiieioeeeeoeeeeoeeeeeoe e 114
3.2.2. MATRIZES ... 119
323 LITOLOGIA ..o e, 123
3.2.4. UNIDADES DE PRIMEIRA ORDEM .........ccooiiiiiiiiiieoiooeeeeeeeeeeeeeeeeee e 128
3.2.5.VEGETACAQO/UNIDADES DE CONSERVACAQ.........ccoiiiieeeeeeeoeeeeeeee e 131
3.2.6. UNIDADES DA PAISAGEM DE SEGUNDA ORDEM ......oooimiiiiiieeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeoeeeeeeeeeee e 134

3.3. AVALIACAO DAS AREAS PASSIVEIS DE TEREM SEUVALOR
ECOLOGICO CONSERVADO OU RECUPERADO..........cooiieitieeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeee e 137

SUMARIO

XV



CAPITULO 4

DELINEAMENTO DAS FAIXAS DE ESTUDO PARA AVERIFICACAO

DA IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS. ... 145
4.1 TRACADO DAS FAIXAS DE CORREDORES ECOLOGICOS. ....cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e eeeee oo, 145
4.1.1 CLASSES DE GRAUS DE IMPORTANCIA PARA A CONDUCAO DE FLUXOS ECOLOGICOS...........cc......... 148
4.2 EIXO DO CORREDOR PRINCIPAL E SEUS EIXOS SECUNDARIOS. ...........oeieeeeereeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseeseeenenn. 149
4.2.1 CONFLITOS E BARREIRAS.........oitieeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e e eee e e e e eeeeeeeeeee e e eeeee e e e e e ee oo eeeeeeeeee 150
4.2.2 EIXO PRINCIPAL. ..o e e e eee e et e e e e e e e e e ee e et e e ee e e e ee e e e e ee e eeee e 150
4.2.3. FATXA INDICATIVA 1 oottt e e e e ee e e e ee e ee e e e s e e e e ee e eee e eeeeeeeean 156
4.2.4. FATXA INDICATIVA 2......ooiooieoeeeeeo oo eeoe e et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e s e s ee e e eese. 159
4.2.5. FATXA INDICATIVA 3.....oooieoeeeeeeee oo eee e e e et e e eee e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e eee e s seeeeeeeee e seeseeeees 161
4.2.6. FATXA INDICATIVA 4 oo e et e e e e e e e e eeeee 165
4.2.7. FATXA INDICATIVA 5.....oooooeoeeeoeeoeeeeeee e eee e et e e e e e ee e e e e e e e e e e e e ee e e e e e eee e eeeee s 167
4.3 RESOLUCAO DE CONFELITOS. ...t teoeeeeeeeeee e eeee e e e eeeee e e eeeee e e e eeee e e s e ee s e e e ee e s s ee e seeee e 169
4.3.1. CONFLITOS CAUSADOS POR NUCLEOS URBANOS..........oooiteiteieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseeseeseeeees s eees e 170
4.3.2. CONFLITOS CAUSADOS POR RODOVIAS E ESTRADAS. ........oeuveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeseeeeseeseeeeeeseseeeeeeen 173
4.4 FATXAS SECUNDARIAS SELECIONADAS..........vuveteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seeeeeee s e e eeee e e ee e s sees e es s 174
4.4.1. POSSIBILIDADES DE IMPLEMENTACAO DO SISTEMA DE CORREDORES...........ovivieeeeerereseeeeeeeeeeeeenn. 174
4.4.2. INFRAESTRUTURA VERDE NAS AREAS DE CONFLITO E AREAS DE TRANSICAO.........ooviveieriererean, 190
RUA JARDIM ..ot e e e e oo ee e 192
AVENTDAS. ...t e e e e et e et 194
RUAS PARQUE ...ttt 195
RUAS AREA DE PRESERVACAO AMBIENTAL — APA......o.ovieeooeeeeoeeeeeeeeee oo e e e 196
4.4.3. MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE OS MPACTOS DE RODOVIAS PARA A FAUNA............ovoieieereeereerenn. 197
CONGCLUSOES ... oo 203
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o 213

SUMARIO

XVI



RESUMO

Esta tese propde o desenvolvimento de um sistema de corredores
ecologicos para o setor Oeste da Reserva da Biosfera do Cinturio
Verde (RBVC), area que foi delimitada seguindo a metodologia
e os objetivos do Programa Homem e Biosfera, da UNESCO. A
area estudada localiza-se na Regido Metropolitana de Sio Paulo e
possui diversos instrumentos legais, bem como algumas unidades
de conservag¢io que sio de extrema importancia para a manuten¢io
dos servicos ambientais e ecologicos na regido. Além disso, no
entremeio dessa area, considerada como Zona Nucleo pela
RBCV, existem fragmentos de vegetacio tipica de Mata Atlantica
em diversos estigios sucessionais, sujeitos a maior fragmentacio
e perda de habitat, os quais ainda hoje possuem potencial para
condugio de fluxos ecoldgicos, tanto para biodiversidade como
de recursos hidricos, todos fundamentais a preservacio da vida
silvestre. O objetivo do trabalho foi entdo apresentar e discutir
os conflitos, as barreiras e oportunidades, avaliados por uma
abordagem fundamentada em principios de ecologia da paisagem
e planejamento ecolégico, de modo a manter e aumentar os
fluxos ecoldgicos no setor estudado pelas indicagdes de solugdes
que possam minimizar os conflitos mais desafiadores. O desenho
do sistema de corredores foi fundamentado em avaliacSes da
paisagem natural, feitas por meio de matrizes e diversos mapas
tematicos, que indicaram areas com alta relevancia para processos

ecologicos e conectividade. A cada escala de avaliacdo do processo
de planejamento, o desenho foi sendo aprimorado. Partiu-se de
uma escala regional, até a defini¢io do tracado do eixo principal
e de cinco faixas indicativas secundarias que compdem o sistema
estudado. Como resultado, foi obtido o tracado do sistema macro
de corredores, estabelecendo-se areas com maior potencial para
a conduc¢io dos fluxos ecoldgicos e a definicio dos principais
conflitos e barreiras para o deslocamento de animais. Por fim,
para o eixo principal e suas faixas indicativas secundarias, foi feita
uma proposta de implementacio dos corredores e sua integragio
com o tecido urbano, bem como apresentados alguns exemplos
de infraestruturas, de maneira a implementar o desempenho dos
importantes elos de conectividade que existem na area, podendo,
assim, garantir uma maior eficiéncia da Reserva da Biosfera do
Cinturio Verde de Sio Paulo.

PALAVR AS-CHAVE. Planejamento Ambiental, Corredores
Ecolégicos, Ecologia da Paisagem, Estrutura Ecolbgica da
Paisagem, Infraestrutura Verde, Planejamento Ecolégico da

Paisagem, Reserva da Biostera do Cinturdo Verde de Sio
Paulo (RBCV).
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ABSTRACT

Here is presented a proposal for the development of ecological
corridors in the western sector of the Sio Paulo Metropolitan
Region Green Belt Biosphere Reserve (RBCV). This area was
delimitated under the methodology and goals of the UNESCO’s
Man and Biosphere Program. This area of the Metropolitan
Region of Sio Paulo already have a number of legal instruments
and some conservation areas that are of extreme importance for the
maintenance of ecological services for the Region. Between them
there are fragments of Atlantic Forest in various succession stages,
but under stress of further fragmentation and loss of habitats. They
are until now providing ecological flows, both for biodiversity and
water resources, all fundamental to the wildlife preservation and
quality of the human life. This thesis aims to present the ecological
corridors system obtained, that leads to discuss the conflicts,
barriers and opportunities that could be taken in order to keep
and enhance the flows of the ecological system in this track of the
RBCYV, through a landscape ecology and planning approach, with
the indication of the landscape designs that could deal with the
most challenging of these conflicts.The system design was based
on ecological assessments of the existing landscapes, indicating
areas with the more high relevance for ecological processes and
connectivity. Assessments were made through the use of matrix

and thematic mapping overlays. In this process, we went from the
scale of regional planning to a Master Plan of a local development,
which originates from the main corridor swath. We got the general
layout of corridors that came out from this design process. It
indicated areas with the greatest potential for conducting ecological
flows, defining the main conflicts and barriers to the movements
of animals and finally, allowed the delineation of the possibilities
for the corridors implementation and its integration with the urban
fabric and the infrastructure network that cross the whole area.
The ecological and land-use and landscape information gathered
could be preliminarily processed to indicate the most significant
natural elements that remains, and the new elements that should
be added through landscape planning and design, that could be
integrated in order to resolve the barriers and conflicts, that are
restraining the performance of the crucial links that can give to the
RBCYV its needed full implementation.

KEY WORDS: Environmental Planning; Ecological Corridor;
Landscape Ecology; Landscape Ecological Structure; Green
Infrastructure; Landscape Ecological Planning; Green Belt
Biosphere Reserve (RBCV).
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INTRODUCAO

Se por um lado é consenso entre planejadores urbanos, e outros profissionais envolvidos com
a administracio publica, a necessidade do bom funcionamento das areas metropolitanas, o mesmo
nio acontece quanto a forma de coloca-la em pratica. O desenvolvimento de estudos e projetos na
escala das areas metropolitanas é proporcional aos desafios e problemas que acarreta.

Quando feito sem planejamento e de modo irregular, o crescimento urbano traz sérias
implicacdes aos ecossistemas locais, além de causar inimeras alteracdes que geram impactos ambientais
negativos, como impermeabilizagio dos solos, processos erosivos, alteracdes no microclima,
assoreamento, colmatagem e poluicio dos rios e corregos, assim como poluicio atmostérica, dentre
outros (LEITE, 2008).

No caso das cidades brasileiras, sio extensas as implicacdes e as perspectivas para estudos e
analises relativos aos processos de expansio urbana e de periferizacio, relacionadas aos desdobramentos
e impactos ambientais, ja que a velocidade das transformacoes dos elementos naturais, nessas situagdes,
ocorre de maneira intensa, veloz e muitas vezes de dificil e custosa reversio.

Apesar de a ocupacio urbana, bem como em processo de urbanizacio, e a manutencio
da biodiversidade ainda ocorrerem por meio de a¢Oes mutuamente exclusivas, alguns trabalhos de
planejamento territorial mais recentes reconhecem a ecologia urbana como uma disciplina separada,
colocando assim maior énfase na manutencio da biodiversidade desses ambientes (HELLMUND, 2006).
Nesses trabalhos, as areas de vegetagio em locais urbanos sio vistas como grandes desafios de manejo para
os profissionais preocupados com a biodiversidade, e nio apenas como terrenos baldios biologicamente

pouco significativos, de pouca importancia socioecondmica ou destinados apenas ao lazer.
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Avistada por meio de imagens aéreas (voo de passaro), a Regiio Metropolitana de Sio
Paulo (RMSP), a quarta maior metroépole do mundo, com quase 20 milhdes de habitantes, apresenta
elementos naturais como rios e cOrregos, vegetacio, topografia sobrepostos por uma diversidade
de usos sociais pela populagio que habita seus 39 municipios. Tal densidade de ocupa¢io destaca a
tensdo presente em torno das reas nio ocupadas, tanto as mais OO as MeNos extensas, 0s espacos
abertos, muitos deles com seus destinos incertos e com auséncia de regulamentacio.

Como resultado de tamanho crescimento, a RMSP concentra grande parte da economia
brasileira, o que garante a regido intmeros atrativos para investidores e, consequentemente, a
centraliza¢gio do comando do grande capital privado. Nela se encontra a maioria das sedes brasileiras
dos mais importantes complexos industriais, comerciais e, principalmente, financeiros, que controlam

- A . . [ . o~ L. . .
as atividades econdmicas no pais. Com isso, surgiu na regido uma série de servicos sofisticados,
relacionados pela dependéncia da circulagio e transporte de informacdes, como: planejamento,
publicidade, marketing, seguro, financas e consultorias, entre outros. O setor imobilidrio ¢é
também atualmente uma atividade econdmica intensa, com intmeros projetos em execu¢io de
empreendimentos (horizontais e verticais) residenciais e comerciais.

Paralelamente, tem havido também a desindustrializacio em alguns setores da regido,
especialmente na cidade de Sio Paulo - processo que passa a ocorrer a partir da década de 1980 e se
intensifica na de 1990. Devido a densifica¢do da cidade, as areas industriais ficaram congestionadas e
houve a valoriza¢io dos terrenos industriais, com o consequente aumento dos impostos territoriais.
Isso levou ao desestimulo para a realiza¢io da atividade industrial e muitas empresas migraram para o
interior e até mesmo para outros estados (MEYER; GROSTEIN; BIDERMAN, 2004).

Com relagio a ocupagio urbana, desde o inicio do século XX, e de modo mais intenso, vem
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predominando na RMSP o modelo de expansio horizontal e periférica, acomodando contingentes
populacionais cada vez mais expressivos e promovendo a ocupa¢io sem planejamento das franjas
metropolitanas (MEYER; GROSTEIN; BIDERMAN, 2004). Dentre as areas que deram suporte a
essa expansao predatdria, podem ser destacadas aquelas de grande importancia ecoldgica e ambiental,
como a Area de Protecio aos Mananciais, as Areas de Protecio Ambiental (APAs) e as Unidades de
Conservagio correlatas, bem como as areas nio edificadas situadas ao longo de corpos d’agua ou em
encostas com grande declive (SILVA, 2004).

O crescente processo de especulacio imobilidria' na RMSP vem promovendo um crescimento
intenso de investimentos. Nesse complexo processo de valorizacio do solo e crescimento urbano,
acompanhado de forte exclusio econdmica e social das camadas de baixa renda da popula¢io, os
elementos naturais, como fragmentos florestais, nascentes e todo o sistema hidrico, bem como toda
a fauna sio ainda mais excluidos, menos considerados e amparados nas tomadas de decisdes. Com
isso, acabam sendo afetados profundamente, comprometendo a dinamica ecoldgica geral da regido e

a viabilidade de muitas espécies.

! Sabemos que especuladores nio
apenas “preveem’”’, mas também
direcionam o “futuro” utilizando

os mais diversos meios; assim,

a especulagio acaba nio apenas
acompanhando como também
moldando, na maior parte das vezes,
o cadtico processo de transformacio
do espago. Informagdes obtidas em
http://www.usp.br/fau/docentes/
depprojeto/c_deak/CD/4verb/
espec-im/index.html. Acessado em
06/03/2012.
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CORREDORES ECOLOGICOS

Como vimos, o rapido avanco da ocupagio da periferia da RMSP por assentamentos
humanos que descumprem a legislacio ambiental e urbanistica traz consigo inimeros impactos, com
a alteracio significativa do meio biofisico. Crescem em namero os processos de degradacio do solo e
das aguas, devido aos desmatamentos e deslizamentos de encostas, provocando assoreamento dos rios
e, consequentemente, inundacdes e demais situacdes de risco e de perda de qualidade de vida para os
moradores de toda a metropole.

Muitos instrumentos legais e politicos atuam nesse tema buscando a ordenacio da ocupacio
urbana frente as areas ambientalmente frageis. Podemos citar a Lei da Mata Atlantica, o Cddigo
Florestal, a Politica Nacional do Meio Ambiente, o Plano de Bacia do Alto Tieté, a Lei de Lehman,
a Lei do Cdédigo de Obras, os Planos Diretores Municipais, as Resolucdes do Conselho Nacional
do Meio Ambiente (CONAMA) e da Secretaria Estadual do Meio Ambiente (SMA), a Reserva da
Biosfera do Cinturiao Verde de Sio Paulo, dentre outros.

A vegetacio que abrange as areas florestais da regido faz parte do grupo de Floresta Pluvial
Tropical do Dominio da Mata Atlantica, sendo que a totalidade de sua area, originalmente, era
recoberta por Floresta Ombrofila Densa Montana (VELOSO e LIMA, 1997). A area florestal
regional constitui uma area de transicio entre a Floresta Ombrofila (Floresta Atlantica) e a Floresta
Meséfila Semidecidual do interior do Estado, com predominancia de elementos da Mata Atlantica
(MANTOVANI, 2005). A supressio da vegetacdo nativa foi decorrente de atividades agricolas e
urbanas, ao longo de séculos, sendo a atual existente caracterizada como vegetacio secundaria.

Figura de protecio ambiental reconhecida internacionalmente pela Organiza¢io das Nacoes
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Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura — (UNESCO), a Reserva da Biosfera do Cinturio
Verde de Sio Paulo (RBCV) é parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica e foi criada
em 1994, numa area de biomas de Mata Atlantica e de Cerrado, abrangendo 78 municipios, numa area
de 1.611.710 ha. O objetivo principal de sua criacio é conservar e restaurar os corredores ecolégicos
com diversidade bioldgica.

Nesta perspectiva, este estudo representa um ensaio para aplicacio do método de avaliagdo
paisagistica® e do delineamento de corredores ecoldgicos por meio de um recorte’ entre trés areas
de conserva¢io principais e para além delas, localizadas na RBCV. A intencdo ¢ contribuir para a
discussio de como deve ser o territorio, e nio resolver todas as questdes envolvidas no uso do solo,
JjA que existem muitos outros interesses que interferem nesse planejamento, como a necessidade
de habitagio, de circulacdo, meios de transporte, saneamento basico, existéncia de nuacleos de
desenvolvimento econdmico, de servicos de saiide e educacio - todos fundamentais para o
desenvolvimento da sociedade e para a vida das pessoas.

Os corredores ecoldgicos sao importantes nao apenas para o setor Oeste da RMSP, como
para toda a regido, pois reforcam a importincia da estrutura ecoldgica e da infraestrutura verde,
de maneira a se manter as fun¢des ecossistémicas da paisagem, que sio fundamentais. Os animais
levantados e elencados representam “bandeiras” que trazem consigo o beneficiamento de diversos
outros individuos e elementos que garantem a sustentabilidade e habitabilidade da regio.

Um sistema de corredores, delineado a partir de um minucioso processo de planejamento
ecologico relacionado a dissolugio de conflitos e otimizacio dos beneficios existentes nas paisagens,
quando implementado, torna-se um importante organizador de uma série de vantagens, como:

otimiza¢io do uso de recursos naturais; auxilio ao ordenamento do territorio; tentativa de frear a

*Neste trabalho, a paisagem é

entendida como territério - el-

emento dinimico, fruto de diversas

interagdes e percepgoes.

* Foi feito um estudo das relagdes

espaciais entre as areas detentoras de

valor ecoldgico, as quais sio impor-

tantes para a manutencio e melhoria

dos fluxos ecologicos.
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ocupagio de areas com valor ecoldgico alto, evitando desastres naturais, ¢ de adaptacido as mudancas
climaticas, fornecendo maior resiliéncia aos ambientes urbanos.

Antes de darmos inicio a uma abordagem como esta, foi preciso verificar a viabilidade de
implementacio, ja que na area de abrangéncia do estudo, metropolitana e vasta, com 1216 km?, com
distintos usos e caracteristicas bem heterogéneas, periurbana, com intimeras rodovias e conflitos, a
proposta nio € facilmente apreendida.

As areas que receberam maior atencio se destacam ndo apenas por serem detentoras de
valor ecolbgico, mas por se constituirem como oportunidades para os municipios se apropriarem
desse patrimonio, nio sendo transformados apenas em mais uma vasta periferia, arida, com canteiros
centrais de avenidas e suas pracas sem vida, estéreis, e sim em locais com estratégias mais “verdes”,

promotoras de servicos ambientais, atraentes, diferenciadas e com qualidade de vida para todos.

HIPOTESE E QUESTIONAMENTOS DA PESQUISA

Apesar de toda a legislagio existente, a expansdo urbana da RMSP continua a avangar sobre
as areas previstas de prote¢do, inclusive aquelas abrangidas pela Reserva da Biostera do Cinturdo Verde
de Sio Paulo que ficam expostas a destruicdo das areas naturais e sua fragmentacio.
Diante dessa situacio, formulamos a seguinte hipdtese: a partir da verificacio e entendimento dos
elementos naturais da paisagem, é possivel concretizar o conceito de um sistema de corredores
ecoldgicos em uma area metropolitana, de acordo com suas caracteristicas periurbanas.

Para testa-la, definimos uma série de questdes principais, as quais buscamos esclarecer ao

longo dos capitulos.
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Dando inicio ao trabalho de pesquisa, perguntamos: o zoneamento atual empregado na area
da RBCV, composto por Zonas Nucleos, Zonas Tampio, Zonas de Transi¢cdo (IF 2011), é suficiente
para a proposta da reserva de conservacio e restauracio dos corredores ecologicos? Podemos avangar
em uma metodologia de avaliacio ecoldgica da paisagem de modo a resgatar os elementos naturais
essenciais e que possam contribuir com o zoneamento e a gestio da reserva?

A primeira parte do trabalho foi direcionada para a avaliagio do cenario atual do trecho
estudado, de forma a esclarecermos e discutirmos essas questoes.

Mas outros questionamentos surgiram: seria possivel aplicar o conceito de corredores e
conectividade, provenientes da ecologia da paisagem, nesta escala de planejamento e neste trecho
selecionado da RMSP? Os processos ecologicos poderiam ser mantidos, mesmo com a ocupagio
urbana continuando a exercer pressio sobre as areas de prote¢io?

Passamos a discutir, entio, as estratégias de planejamento e os projetos dos novos espacos
urbanos espaciais que podem ser utilizados para otimizar ou equilibrar a dualidade existente entre
os processos ecologicos e sociais da urbanizagio. Dessa forma, buscamos determinar tais pontos/
areas que correspondem aos conflitos e barreiras ao sistema de corredores, e discutir a viabilidade de
implantacio deles; ou seja, areas que serviriam as fun¢des de abrigo e protecio de habitats como os
trampolins ecologicos, corredores continuos e area ao longo de cursos d’agua. Tudo isso com base
em instrumentos conceituais e técnicos como: Sistema de Informagdes Geograficas (SIG), Unidades
da Paisagem, Estrutura Ecoldgica, Infraestrutura Verde da Paisagem, buscando emprega-los nos
processos de projeto de um cenario alternativo.

Importante frisar que a matriz tratada nesta paisagem, objeto de estudo, é composta por

uma estrutura urbana heterogénea com diversos graus de adensamento e consolida¢io. Assim,
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continuamos a questionar: como deveria ser pensada a urbanizacido e requalificacio urbana para
responder a4 manutencio e implantacio da estrutura ecologica? Quais instrumentos e ferramentas
de planejamento urbano devem ser discutidos para serem agregados aos conceitos e principios de

ecologia da paisagem, norteadores desta investigacio?

OBJETIVO GERAL

O objetivo geral desta pesquisa foi verificar a eficicia do zoneamento proposto da Reserva
da Biosfera do Cinturdo Verde como instrumento de gestio dos recursos naturais existentes para a
manutencio de padrdes e processos ecologicos no trecho selecionado.
Objetivos especificos
Os objetivos especificos foram:
1)Definir ireas com maior importancia ecoldgica e ambiental, por meio de avaliacdes da paisagem
realizadas durante o estudo;
2)Selecionar possiveis tragados (larguras, desenho, composi¢io, uso) para a conformagio dos
corredores, a partir da situacdo urbana de cada trecho;
3)Elaborar um cenério alternativo que aperfeicoe as funcdes ecoldgicas estudadas, considerando
aspectos como hidrologia, biodiversidade e areas com potenciais para desenvolvimento urbano;
4)Avaliar o cenario desejavel final verificando o grau de atendimento para melhor eficiéncia do setor
da Reserva da Biosfera do Cinturao Verde de Sio Paulo;
5)Contribuir para novas estratégias e diretrizes no planejamento urbano e regional, com um
delineamento multiescalar de um sistema de corredores ecoldgicos, de forma que a gestio dos

elementos naturais da area de estudo seja compativel com o desenvolvimento urbano.
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MATERIAS E METODO

Para a elaboragio de planos e projetos de corredores ecologicos, empregamos a metodologia
proposta por Hellmund (2006,1993), que consiste em um processo cOmposto por quatro etapas
de planejamento e uma de manejo e gestio do sistema. Cada uma delas corresponde a uma escala
diferente no processo de conformagio de um corredor. Trata-se de um método capaz de auxiliar
na identificacio de importantes questdes e indicar tracados para a proposicio deste elemento nas
paisagens estudadas, correspondendo a uma referéncia conceitual do tema discutido.

A primeira etapa sugerida por Hellmund (2006, 1993), corresponde a compreensio do
contexto regional onde pretendemos criar o sistema de corredores. E o partido inicial do projeto, que,
neste estudo, significa estar inserido na parte periurbana da Reserva da Biosfera do Cinturio Verde
de Sio Paulo e representa a viabilidade geral que a 4rea escolhida oferece para o estudo. Verificamos,
entdo, se o sistema de corredores é adequado para a regiio, se tem relevancia, considerando as
principais areas do ponto de vista ecoldgico, como também a rede hidrica e seus principais rios e
afluentes. Observamos ainda o grau de fragmenta¢io, os zoneamentos, as politicas ambientais e o poder
publico que incidem na area, bem como os gestores. Também foram formuladas questdes relativas ao
desenvolvimento, como os indutores de crescimento, seus principais problemas e limita¢des.

Na segunda etapa, definimos a area de abrangéncia do estudo. De acordo com a metodologia
de referéncia, a proposta aqui ¢ a selecio dos objetivos a serem alcangados com o desenvolvimento
do projeto, bem como a defini¢io geografica da area de estudo. Para tanto, fizemos o mapeamento
tematico, com sobreposicio de mapas e cruzamentos de informacdes, essencial nesta etapa, sendo

que os resultados comegaram a nos direcionar para o enfoque principal do sistema de corredores. E
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recomendado que as demandas de uso e implicacdes dos corredores sejam explicitadas de um modo
bem objetivo. A delimitagio das unidades de conservagio, areas com qualidade ambiental/ecologica
e interesse de habitats, rotas de movimentos de fauna (localizacio de quando se tem acesso a estas
informagdes), podem ser agregadas neste momento do estudo. Também identificamos os conflitos
agressores da paisagem natural e sua localizacio.

Na terceira etapa, elaboramos o desenho macro e as faixas indicativas do sistema de corredores,
com a identifica¢io de pontos e trechos de maior conflito. Importante aqui manter a aten¢io para
que se possa apreender a paisagem de uma maneira mais concreta. A identificacio das faixas de
corredores mais relevantes, ou seja, aquelas que englobam elementos naturais, é fundamental para
a escolha de quais delas fardo parte do sistema, sendo que, dependendo da situacio, podemos obter
desde uma faixa grande continua, como pequenas por¢des de terra que poderio conformar um
corredor.

A quarta etapa é dedicada a selecio dos desenhos, alinhamentos e larguras dos corredores. Os
usos pretendidos e indispensaveis, as demandas em conjunto com detalhes e situacoes locais auxiliam
na definicio desse desenho e de suas bordas. Assim, bordas mais precisas sdo desenhadas a partir das
faixas indicativas anteriormente definidas.

A quinta etapa proposta pelo autor representa a implementacio e o manejo do sistema de
corredores, que nio fizeram parte do ambito da pesquisa.

A metodologia de referéncia em trabalhos portugueses, fundamentada no conceito de
Estrutura Ecolbgica da Paisagem (MAGALHAES, 2007) foi também empregada, em conjunto com o
conceito de Unidades da Paisagem (SALINAS, 1991). Concomitantemente, seguimos a metodologia

de investigacdo de paisagens, sugerida pelos arquitetos paisagistas norte-americanos Steinitz (1990)
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e Steiner, (2000) e Lyle (1985), que trouxeram um suporte essencial para a composicio de uma
Estrutura Ecologica da Paisagem da area estudada.

Realizamos também a coleta de informagdes e material iconografico na midia impressa, em
especial em revistas especializadas, sites, bibliotecas da Universidade de Sio Paulo, Universidade
Técnica de Lisboa, Universidade Autonoma de Barcelona, Empresa Paulista de Planejamento
Metropolitano (EMPLASA) e Instituto Florestal de Sio Paulo (IF). Os seguintes dados foram

incorporados a pesquisa:

*EMPLASA (2007): Fotogratias Aéreas Ortorretificadas — Ortofotocartas, na escala 1:5000, com data
de voo de 2007.

*EMPLASA (2006): Cds 01, 02, 03 e 04. Base Cartografica do Uso do Solo e Temitica da Regiio
Metropolitana de Sio Paulo.

*FUNDACAO FLORESTAL — FF (2009) — Shapefiles das Unidades de Conservagio nas Categorias
de Prote¢io Integral e Uso Sustentavel da RBCV, Limite do RBCV.

*INSTITUTO FLORESTAL — IF — (2010) Shapetiles dos limites das Unidades de Conservacio,
Inventario da Vegetacdo Natural e Rede Viaria da RBCV.

Também coletamos informac¢des em diversas fontes da legislacio, sendo as mais significativas para
este estudo:

*Agenda 21 local, documento municipal elaborado em parceria com a sociedade civil para a
determinacio de diretrizes para a integracio de aspectos ambientais com outros aspectos do
desenvolvimento, procurando a melhoria da qualidade dos ambientes urbanos e da qualidade de vida;
*Codigo Florestal (Lei Federal n°® 4771, 15 de setembro de 1965, alterada pela Lei Federal n°® 7803,
de 15 de agosto de 1989);
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*Criagio da Secretaria Municipal do Verde o do Meio Ambiente — SMVMA (Lei n°® 11.426, de 18
de outubro de 1993);

*Estatuto da Cidade (Lei Federal n® 10.257, 2001), importante documento legal que define
procedimentos de planejamento urbano e fornece algumas diretrizes para os Plano Diretores;

*Lei da Mata Atlantica (Lei n® 11.428/064 e Decreto n°® 6.660/08,5 que a regulamenta);

*Lei do Codigo de obras (Lei n® 11.228, de 25 de junho de 1992);

*Lei Lehman (Legislacio Federal n® 6766/79).

*Plano da Bacia do Alto Tieté (FUSP, 2002), aprovado pelo Comité da Bacia Hidrogrifica do Alto
Tieté — CBH — AT (2003);

*Plano Diretor de Esgotos da Regido Metropolitana de Sio Paulo (Revisado pela SABESP, 2003);
*Plano Diretor de Macrodrenagem da Bacia do Alto Tieté (1999);

*Plano Diretor Municipal de Barueri (Lei Complementar n.° 150, de 10 de Dezembro de 2004)
*Plano Diretor Municipal de Caieiras (Lei Complementar 3.896 de 10 de Outubro de 2006)
*Plano Diretor Municipal de Cajamar (Lei Complementar n® 095 de 15 de Dezembro de 2007)
*Plano Diretor Municipal de Carapicuiba (Lei Complementar n°® 2.910 de 10 de Setembro 2009)
*Plano Diretor Municipal de Cotia (Lei Complementar n° 72 de 02 de Janeiro de 2007).

*Plano Diretor Municipal de Embu das Artes (Lei Complementar n® 72 de  Dezembro de 2003)
*Plano Diretor Municipal de Franco da Rocha (Lei Complementar Municipal n°. 618/2007 de 11
de Abril de 2007)

*Plano Diretor Municipal de Itapecerica da Serra (Lei 1.238 de 29 de maio de 2001)

*Plano Diretor Municipal de Jandira (Lei 1603 de 31 de Outubro de 2006.)

*Plano Diretor Municipal de Mairipora (Lei Complementar n°® 297, de 06 de Novembro 2006).
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*Plano Diretor Municipal de Santana de Parnaiba ( Lei Complementar n ® 30 de 2006)

*Plano Diretor Municipal de Sio Paulo (Lei n°. 13.430, de 13 de Setembro de 2002)

*Plano Diretor Municipal de Tabodo da Serra (Lei Complementar n® 132 de 26 de Dezembro de
2006com as alteracdes da Lei Complementar 164 de 24 de abril de 2008).

*Plano Diretor Municipal de Vargem Grande Paulista (Lei Complementar n® 014 de 12 de Dezembro
de 2003).

Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n°® 7.663, 1991);

*Politica Estadual de Saneamento (Lei Estadual n°® 7.750);

*Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433, 1997), responsavel pela criacio do
“Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos” e “Comités de Bacias Hidrograficas”;
*Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei Federal n® 6.938, 1988);

*Resolucio do CONAMA (Resolucio n® 10, de 1° e outubro de 1993 e Resolu¢io n°® 1, de 31 de
janeiro de 1994);

«Sistema Nacional de Unidades de Conservagio da Natureza — SNUC (Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000);
*Lei da Reserva Florestal do Morro Grande, no. 1949 em 4 de Abril de 1979;

*Lei da Reserva Florestal do Morro Grande, no. 1949 em 4 de Abril de 1979.

Todo o material obtido foi sistematizado. As Fotografias Aéreas Ortorretificadas
(Ortofotocartas) disponibilizadas pela EMPLASA, na escala 1:5000, com ano de voo de 2007,
serviram para a montagem inicial de um fotomosaico das areas de estudo e para o reconhecimento
delas. Optamos por trabalhar com dados georreferenciados, o que facilita a analise subsequente e a
caracterizagio das areas, os quais foram agrupados em uma base de dados através do software ArcGIS
9.3 (ESRI), sendo utilizado o referencial geodésico — projecio UTM (Universal Transversa de
Mercartor), Fuso 23, South American Datum 1969 -SAD 69.
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A Base Cartografica do Uso do Solo, a Tematica da Regiio Metropolitana de Sio Paulo
(EMPLASA, 2006) e as Fotografias Aéreas Ortorretificadas (EMPLASA, 2007) foram utilizadas
em suas bases georreferenciadas para o mapeamento e investigacio posterior. O aplicativo gratuito
Google Earth foi utilizado intimeras vezes para conferéncia de alguns dados, pela facilidade de acesso
e, principalmente, por ser mais atualizado do que a base da EMPLASA, de 2006 e 2007.

Com os dados, produzimos mapas tematicos para ilustrar as informacdes recolhidas, sendo o
total de 31 mapas apresentados em formato A4, paisagem. A escala de trabalho variou em cada etapa
da analise. Na primeira etapa, a regional, o mapa foi elaborado em 1:510.000 ( Mapa 1); a avalia¢io da
supressao da vegetacio e o mapeamento do uso do solo em quatro décadas foram realizados na escala
de 1:300.000 (Mapa 4 ao 7). O mapeamento tematico, as primeiras analises e a sintese do sistema
macro de corredores foram realizados em 1: 140.000 (Mapa 8 ao 22), sendo que os procedimentos
das anilises da morfologia natural da paisagem foram sintetizados no Quadro 1 a seguir. Em seguida,
a abordagem teve um maior detalhamento, e o eixo principal dos corredores, por ter um tamanho
maior, foi tratado com uma escala menor, pela padronizagio do tamanho dos mapas. Assim, houve
varia¢Oes na etapa de analises, de 1: 80.000 (Mapa 24) e de 1:40.000 (Mapas 25 e 26). Na dltima
etapa, as escalas utilizadas foram: 1:65.000 (Mapa 27), 1:50.000 (Mapas 28 e 29); 1:55.000 (Mapa 30)
e 1:40.000 (Mapa 31).

Ainda sobre os mapas, quando possivel, consideramos residuais as areas inferiores a 0,01km?2;

ou seja, definimos estas como a unidade minima cartografavel.
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QUADRO 1 — Sintese dos procedimentos utilizados para a determinacio e desenho da Morfologia Natural da
Paisagem, parte da Estrutura Ecologica Fundamental.

FASES CARACTERIZACAO OPERACOES REALIZADAS
. Inser¢io de Sistema de
Georreferenciamento do Coordenadas - Projecio UTM
1 Zoneamento RBCV (TIFF) (Universal Transversa de ArcGis 9.3 [Georreferencing|
Mercartor), Fuso 23, South
American Datum 1969 -SAD 69.
em Figura Tift.
Altimetria Curva Mestra de 125m/ Curvas Correcio da continuidade
2 Auxiliares de 25m. das linhas.
Remocio de excessos.
TIN — valores de altitude 700- ArcGis 9.3 [3d Analyst[/
MDT
1200m Create TIN.
3
MDT com pixel de 25x25m ArcGis 9.3 [Spatial Analyst[/
Convert to GRID.
Hipsometria GRID com valores de altitude rcGis 9.3 [Spatial Analyst[/
4 com varia¢des de 50m. 10 Convert to GRID_eleva-
classes foram incluidas numa tion/Reclassify.
variagdo de 700m até 1200m.
Inclinacio do terreno (%) — ArcGis 9.3 [Spatial Analyst[/
pixel 25x25m Derived SLOPE (%)
Declividade Classes de Declive A ‘
Reclassificagio em 5 interva- ArcGis ?~3 [Spatial Analyst[/
los: 0-5%; 5,1-15%; 15,1-30%; Reclassify
5 30,1-40% e >40%
Classes de Declive ArcGis 9.3 [Spatial Analyst[/
Reclassificacio em 2 interva- Reclassify
los: 0-5% e>5%
Formato vetorial — EMPLASA. Correcio da continuidade das linhas.
Linhas d’igua (2006). Inser¢do de novas linhas d’agua a partir da
6 morfologia do terreno pela altimetria.
Linhas de Festo Formato vetorial Delimitagio manual das linhas em
AutoCAD
(3DPolyline)
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Para obter os resultados sobre a Supressio da Vegetagdo, o procedimento realizado foi
bastante especifico. As imagens para a realizacio do uso do solo (material empregado especialmente
nesta anilise) foram adquiridas junto ao Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) dos satélites
da familia Landsat (1,5 e 7), sendo selecionadas as cenas que recobririam o poligono envolvente da
area a ser mapeada.

Selecionamos imagens de quatro datas diferentes, a saber: 27/05/1975; 19/06/1986;
28/06/1995 e 04/05/2010, de modo a permitir uma amostragem em cada uma das décadas que
possuiam imagens disponiveis. Também buscamos concentrar a selecio nos meses com imagens
disponiveis para todos os anos.

Para corre¢io geométrica e processamento dos dados, optamos pelo programa Integrated
Land Water Information System (Ilwis) desenvolvido pelo holandés Faculty of Geo-Information Science
and Earth Observation of the University of Tiente (ITC), de uso livre (disponivel em http://www.itc.
nl/ilwis/downloads/ilwis33.asp )

Foi necessaria, ainda, para a corre¢cio geométrica das imagens adquiridas, a obtenc¢io de uma
base cartografica auxiliar na realiza¢io do novo georreferenciamento. A base escolhida foi o sistema
viario da Regido Metropolitana de Sio Paulo em formato shapefile, publicado pela EMPLASA (2006)
e ja empregado em outras etapas do trabalho.

As imagens de satélite possuem distor¢des sistematicas resultantes do processo de aquisicio e
imprecisio dos dados de posicionamento da plataforma (D’ALGE, 2001). Para corrigi-las, realizamos
um novo georreferenciamento utilizando o software Ilwis a partir da base cartografica da RMSP, de
modo que todas as imagens ficaram com o mesmo referencial geodésico utilizado no trabalho.

Para uniformizac¢io da unidade minima cartografavel (pixel) (procedimento necessario ja que
as imagens sio multitemporais e apresentam pixels variando entre 30 e 90 metros), as imagens foram

reamostradas, resultando em imagens uniformes com pixels de 30 metros.
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Em seguida, realizamos o realce de contraste tendo como base seu histograma, procedimento
que visa melhorar a qualidade da imagem, permitindo uma melhor discrimina¢io dos objetos nela
presentes (INPE, s/d); ou seja, torna mais facil o reconhecimento de padrdes de uso e ocupacio do solo.

Em uma primeira fase, a interpretacdo das imagens orbitais se baseou nos elementos classicos

da fotointerpreta¢io definidos por padrdes especificos; sdo eles:

*Cores: variacdo de acordo com a composi¢do colorida. Para este trabalho, realizamos uma composi¢io

colorida das imagens de modo a facilitar a identificacdo dos padrdes de uso, sendo a vegetagio em

tons de verdes, edificacdes e solo exposto variando em tons de vermelho e dgua em preto;

*Textura: variacio da rugosidade da feicio, da lisa a altamente rugosa;

*Tonalidade: brilho encontrado na area mapeada, variando do baixo ao muito alto;

*Forma: variacio geométrica das fei¢des identificadas na imagem, da regular a muito irregular.
Convencionou-se identificar as seguintes classes de uso e ocupag¢io do solo:

«Area edificada: identificada na imagem em tons de vermelho e geralmente com forma geométrica

bem formada;

*Solo exposto: variagio de tons de vermelho com ou sem forma geométrica definida e rugosidade lisa;

«Areas de floresta: tons de verde escuro, geralmente sem forma geométrica definida, exceto no caso

de parques, e com bastante rugosidade;

«Areas de reflorestamento: variando em tons de verde claro, geralmente com forma geométrica bem

definida — talhdes — e com baixa rugosidade;

*Areas de campo: variacio dos tons de verde, podendo apresentar ou nio forma geométrica bem

definida, e com rugosidade lisa;

*Corpos d’agua: identificados através de corpos negros.
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Para a elaboracio do mapeamento do uso do solo, adotamos o método da classificacio
supervisionada e o Classificador de Maxima Verossimilhanc¢a, uma das técnicas de classificacio mais
utilizadas dentro do sensoriamento remoto (SOARES et al., 2011; LUCHIARI, 2001; NOVACK
et al., 2007), que consiste na criagdo de amostras como suporte para encontrar pixels similares e
classifica-los como tal. No presente trabalho, o padrio de coleta foi de, no minimo, 1.000 pixels para
cada amostra, identifica¢do esta feita de acordo com a habilidade visual do operador e obedecendo
aos critérios ja citados para identificacio das classes de uso e ocupacio do solo.

Apbs esses processos, iniciamos a classificacao supervisionada do uso e ocupagio do solo das
imagens, sendo o produto resultante submetido a um filtro majoritario, de modo a suaviza-lo e dar a
ele maior homogeneidade.

O método da classificacio supervisionada possui limitacdes decorrentes da automacgio
computacional dos processos, que o torna menos preciso que a classificagio manual das classes;
todavia, apresenta uma o6tima relagio custo/ beneficio quando em grandes areas de estudo.

Outra limitacio foi a resolucio espectral/espacial das imagens de 1975 (4 bandas e 90m,
respectivamente) que impossibilitaram a separagio das classes mata e reflorestamento para este ano.

Mesmo com todas essas questdes, a metodologia aqui empregada serviu muito bem para
diagnosticar o crescimento da mancha urbana nos Gltimos 35 anos, evidenciando a expansio do
processo de adensamento urbano a partir dos vetores do sistema viario.

Ja o material utilizado para a elabora¢io da lista de aves e mamiferos de maior porte com
provavel ocorréncia para a area de estudo foi obtido por meio de revisio bibliografica de levantamentos
realizados nas areas de influéncia da regido estudada, sendo priorizados os que ocorreram em Unidades
de Conservagio municipais, estaduais ou federais (levantamentos publicados ou planos de manejo).
Também foram utilizados dados dos levantamentos do Estudo de Impacto Ambiental do trecho

Norte do Rodoanel, que constituiu informacio importante para a elaboracio do levantamento.
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Assim, consideramos relevantes os levantamentos realizados em sete areas, que constituiram a base de
informacio para as espécies de animais apresentadas.

Na proposic¢io das tipologias de ruas do municipio de Tabodo da Serra, onde exemplificamos
o uso de elementos de infraestrutura verde para minimizacio de conflitos decorrentes dos usos
urbanos, utilizamos também o Manual Técnico de Arboriza¢io Urbana do Departamento de Parques
e AreasVerdes da Cidade de Sio Paulo - DEPAVE (2005), seguindo a Portaria Intersecretarial n® 05/
SMMA =SIS/ 02, de 27/06/2002. Respeitamos a recomenda¢io da passagem de pedestres com, no
minimo, 1,20m, conforme a NBR 9050/94*.

Seguimos as recomendacdes (DEPAVE, 2005) para a area da caixa de plantio de arvores
viarias, sendo que o espaco em torno daquelas de pequeno porte deve ser de 2 m? e de médio e
grande porte, 3 m?>.

Lembramos que a Portaria Intersecretarial n® 05/SMMA recomenda que as calcadas que
deverdo receber arborizagio tenham uma largura minima de 2,40m. Aquelas com larguras inferiores
nio sio indicadas para a arborizacio saudavel e sem conflitos com pedestres ¢ outros elementos
da infraestrutura urbana. Portanto, procuramos, nas propostas, aumentar a largura das calcadas nas
tipologias, para que possam receber o plantio de espécies de grande porte.

O trabalho estd estruturado em quatro capitulos e uma conclusio. No capitulo 1, “Bases
Conceituais para a Conformacio de um Sistema de Corredores Verdes”, apresentamos a revisio
tedrica e o levantamento de experiéncias de estudos e projetos de temas similares em outras localidades,
de forma a referenciar a proposta desenvolvida nesta pesquisa, fundamentar as hipoteses levantadas e
visualizar a viabilidade e as dificuldades de se elaborar um plano da paisagem que possa promover um
sistema de corredores ecologicos na area estudada.

Em seguida, o capitulo 2, “Abordagem Regional e Area de Abrangéncia do Estudo”, traz

alguns aspectos da area estudada, que demonstram e esclarecem a potencialidade e a oportunidade

*A Acessibilidade é definida pela
ABNT- Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas, pela norma NBR

9050/94.
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de essa area se tornar objeto de um planejamento ecoldgico da paisagem. Abordamos também
neste capitulo as politicas ptblicas relacionadas a gestio de recursos naturais da regiio selecionada,
bem como descrevemos seus principais elementos naturais, como vegetacao e fauna regional.

Apbds esse contexto regional, a analise foi direcionada para um determinado limite territorial,
denominado area de abrangéncia do estudo. A partir deste momento, passamos a avaliar e mapear
a area com mais detalhes acerca da paisagem, incluindo informac¢des relacionadas as unidades
administrativas e ao uso do solo. No final do capitulo, trazemos informacdes sobre o crescimento
urbano ocorrido em detrimento da supressio da vegetacio em quatro periodos: 1975, 1986, 1995 e
2010. Os mapas apresentados sio: Mapa 01 — Area de Estudo inserida no limite Oeste na Reserva da
Biosfera do Cinturio Verde; Mapa 02 — Unidades Administrativas e Sistema Viario; Mapa 03 — Uso
do Solo; Mapa 04— Avaliacio Temporal Crescimento Urbano, 1975; Mapa 05 — Avaliacio Temporal
Crescimento Urbano, 1986; Mapa 06 — Avaliacio Temporal Crescimento Urbano, 1995; Mapa
07- Avaliagio Temporal Crescimento Urbano, 2010; Mapa 08 — Supressio da Vegeta¢io; Mapa 09
— Concentra¢io do Crescimento Urbano.

O capitulo 3, “Identificacio de Areas com Potencial para o Estabelecimento de Corredores
Ecolégicos”, é dedicado ao aprofundamento do conceito da Estrutura Ecologica da Paisagem e da
Morfologia Natural da Paisagem. Buscamos também explorar e demonstrar os instrumentos conceituais
e técnicos relacionados ao Sistema de Informag¢des Geograficas (SIG) que foram empregados nos
processos de avaliacio da paisagem. Na segunda parte do capitulo, identificamos as Unidades da
Paisagem, etapa fundamental para a busca de uma defini¢io para os corredores. Com isso, obtivemos
matrizes de cruzamentos de dados e novos mapeamentos que ajudaram a conformar um mapa sintese:
“Areas com Valor Ecolégico”, o que possibilitou a defini¢io dos Corredores Ecolégicos na escala de
abrangéncia adotada. Os mapas elaborados foram: Mapa 10 — Altimetria; Mapa 11 — Hipsometria;

Mapa 12— Modelo Digital do Terreno; Mapa 13 — Declividade; Mapa 14 — Rede Hidrica; Mapa 15 —
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Morfologia do Terreno; Mapa 16 — Unidades do Relevo; Mapa 17— Litologia; Mapa 18 — Unidades
da Paisagem I; Mapa 19 —Vegetacio e Areas de Conservacio; Mapa 20 -Valor Ecolégico da Paisagem;
Mapa 22 —Valores Ecoldgicos Baixo e Muito Baixo Vulneraveis a Deslizamentos e Inundag¢des.

No capitulo 4, “Delineamento das Faixas de Estudo para a verificagio da Implementacio
do Sistema de Corredores Ecoldgicos”, continuamos a anilise da paisagem, mas agora procuramos
delinear faixas por onde o sistema de corredores encontrou possibilidades de percorrer. Definimos
bordas e limites dos eixos principais e faixas secundarias dos sistemas e detalhamos as possibilidades de
implementa¢io para os corredores nessas situa¢des, de maneira que os limites puderam ser ainda mais
bem definidos, os conflitos mais evidenciados e discutidos, além de algumas solu¢cdes apresentadas
como possibilidades de implantacio capazes de minimiza-los, viabilizando a existéncia de um sistema
integrado de corredores verdes.

Os mapas apresentados foram: Mapa 23 — Potencialidades de Fluxos na Paisagem Natural;
Mapa 24 — Hierarquizagio das Areas de Interesse no Eixo Principal; Mapa 25 — Hierarquizagio das
Areas de Interesse nas Faixas 1,2 e 3; Mapa 26 - Hierarquizagio das Areas de Interesse nas Faixas
4 e 5; Mapa 27 — Possibilidades para Implementa¢io dos Corredores /Eixo Principal — Setor 1;
Mapa 28 — Possibilidades para Implementacio dos Corredores /Eixo Principal — Setor 2; Mapa
29 — Possibilidades para Implementagio dos Corredores /Eixo Principal — Setor 3; Mapa 30 —
Possibilidades para Implementa¢io dos Corredores/ Faixa Secundaria 1; Mapa 31 — Possibilidades
para Implementa¢io dos Corredores/ Faixa Secundaria 3.

Finalizamos com as conclusoes, sinalizando possibilidades de mudangas na area estudada, de
modo a viabilizar os corredores ecologicos, garantindo assim contribuicdes para a Reserva da Biosfera

do Cinturio Verde de Sio Paulo.
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CAPITULO 1

BASES CONCEITUAIS PARA
A CONFORMACAOQ DE UM SISTEMA
DE CORREDORES ECOLOGICQOS

A revisio tedrica e um levantamento de experiéncias de estudos e projetos de temas
similares aqui tratados sdo apresentados no presente capitulo. A ideia é referenciar a proposta que
foi desenvolvida na pesquisa, fundamentar as hipoteses levantadas e visualizar a viabilidade e as
dificuldades de se elaborar um plano da paisagem que possa promover um sistema de corredores
ecologicos na area estudada.

A partir de uma revisio de diversos autores da area de planejamento ecoldgico da paisagem,
temos o conhecimento de varias iniciativas, desde meados do século passado, que procuraram
integrar o processo de urbaniza¢io a condicionantes e processos naturais.

(MAGALHAES, 2007; LEITAO & AHERN, 2006; FORMAN, 2004; NDUBISI, 2002; STEINER,
2000; TELLES, 1997; LYLE, 1985; MCHARG, 1969).

O termo paisagem ¢é envolvido por uma riqueza de contetdos e acepgdes. Distintos
periodos historicos e sociopoliticos propiciaram diferentes maneiras de apreendé-la, compondo as
relagdes entre esta e o sujeito, as quais se refletem em uma diversidade de conformacio, intera¢io
e composicio do meio externo, seja ele espaco, territdrio, lugar, ambiente ou paisagem.

23



Essa designacdo pode também ser compreendida a partir de alguns conceitos provenientes
de distintas dreas do conhecimento, como Geografia, Filosofia, Biologia, Ecologia®, Arquitetura
e Planejamento da Paisagem, Estética, Artes Plasticas, dentre outras. Na presente abordagem, a
paisagem ¢é tratada em uma interface de conhecimentos que tangencia a Geografia, a Ecologia e a
Arquitetura da Paisagem®.

Paisagem, nosso objeto de estudo, é entendida como um sistema dinamico e complexo,
composto tanto por fatores naturais quanto culturais. Trata-se de uma acepg¢io que depende de uma
escala de observacio e de um observador para ser delimitada espacialmente. E a abordagem que
o observador coloca diante da paisagem que a define e que também realca os seus componentes,
0s quais acabam por caracterizar a sua complexidade. Um pintor ou um fotdgrafo que pretenda
retratar um por do sol no horizonte se coloca diante da paisagem numa posicio adequada, buscando
encontrar a imagem e seus tons de cores até que se sinta satisfeito para compor sua obra. Um
ecologo da paisagem, para seu estudo de campo, precisa definir uma area que contenha elementos
que possam contribuir com o tema escolhido e, assim, auxiliar na pesquisa desenvolvida. Por
exemplo, para se estudar aves tipicas de um ambiente estuarino, a paisagem deve conter ecossistemas
especificos para a manutencio da espécie.

Compreendemos a paisagem, entio, como uma area definida pelo observador para um
proposito de investigacdo. Sendo assim, a que selecionamos para este estudo inclui aspectos principais
que lhe sio inerentes, de modo que o recorte, tanto espacial como referente a escala escolhida,
direcionou-nos para os questionamentos e discussdes aqui tratados. Nesse sentido, a escala de
observacio, tanto temporal quanto espacial, € a principal questio contida no conceito de paisagem,
pois define os elementos que se consegue distinguir e apreender, bem como, consequentemente,
distintos questionamentos e vetores que nela atuam.

Sio os elementos que compdem uma paisagem que conferem as caracteristicas de seu
padrio e as distingles existentes entre eles que promovem a sua heterogeneidade. Também os
fluxos e as relacdes que se estabelecem entre os elementos fisicos e biolégicos da paisagem sio
fatores de interesse quando a definimos para uma investigacio, e sio os responsaveis pelos processos
ecoldgicos nela existentes.

Nesta perspectiva, entendemos como vetores da paisagem as relacdes entre os padrdes
espaciais (p.g. tamanho, formato, quantidade) dos elementos que a compde e 0s processos
ecoldgicos (p.g. migracdes, forrageamento, dispersio, floracio, reprodu¢io) (FORMAN, 1995).
Numa abordagem da ecologia urbana, podemos inserir aos exemplos de processos da paisagem

®Para o ecdlogo Metzger (2001:4), paisagem pode
ser definida como: um mosaico heterogéneo formado
por unidades interativas, sendo esta heterogeneidade
existente para pelo menos um fator, segundo um
observador e numa determinawda escala de observagdo.

¢ Para arquitetos e planejadores urbanos, é
atribuida a paisagem a dimensio social em
sua composigdo. Dessa forma, a paisagem é
considerada, além de um objeto de anilises
e estudo, um objeto de propostas e projetos.
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aqueles relacionados a entradas de alimentos e materiais, balanco de oxigénio e gis carbdnico,
fluxos de energia e matéria, ciclos hidricos e biomassa vegetal BARRACO et al., 1999).

Sabemos que a paisagem é também resultado das acdes do homem sobre o espago (SANTOS,
1999), por isso fruto de decisGes politicas. Neste estudo nos apropriamos do conceito de paisagem,
acima descrito, para avalia-la e, assim, elaborarmos um plano de sistema de corredores ecoléogicos
para uma regido periurbana, de forma que nio nos estenderemos nas discussdes epistemoldgicas,
politicas e sociais relacionadas as diversas definicoes e conceitos atribuidos ao termo.

1.1 PLANEJAMENTO ECOLOGICO DA PAISAGEM

O planejamento territorial corresponde a uma atividade relacionada a transposi¢io do
conhecimento cientifico e técnico para as acoes humanas, de modo que decisdes possam ser tomadas
acerca de cenirios futuros. Corresponde a um processo rigoroso que visa imprimir racionalidade as
acdes e enfrentar situacdes de forma criativa (SANTOS, 2004).

Pela préopria complexidade inerente ao objeto, devem ser atribuidos ao planejamento da
paisagem procedimentos metodoldgicos pautados em fundamentos cientificos e técnicos coerentes
as suas dinamicas.

O direcionamento de acdes sobre o territdrio, seja para viabilizar alteragdes, transformacdes,
seja para se conseguir a conservacio de elementos naturais, precisa ser precedido de métodos que
analisem a paisagem, de modo a se elaborar um inventario de determinado ambiente em uma
escala ampla de observagio. Dessa forma, o procedimento envolve a interpretacio de complexas
interagdes que se estabelecem entre elementos heterogéneos entre si.

A atividade de planejar quais usos determinada localidade devera abrigar, de um modo geral,
€ um processo continuo composto pela coleta, organizacio e analise sistematizada das informacdes,
por meio de procedimentos e métodos, para que se possa chegar a decisdes ou escolhas acerca das
melhores alternativas para o aproveitamento dos recursos disponiveis (SANTOS 2004).

Na maior parte das situacdes, a defini¢io de um plano (de paisagem, cidade, estado, pais, etc.),
de disposi¢io e defini¢io das atividades humanas, com suas diretrizes, propostas ¢ mapeamentos, &
permeada por contradi¢des e conflitos de interesses. Por isso, além dos aspectos técnico-cientificos,
aqui mais discutidos, devemos considerar o seu componente politico, composto tanto de vertentes
institucionais, como os agentes responsaveis pelos instrumentos de geréncias politico-institucionais
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(licenciamentos, controle, fiscalizagdo, aprovacio de leis, gestio de politicas publicas), como de
vertentes comunitarias, que sao os atores com atuagdo e interesses representativos dos desejos e das
necessidades da popula¢io.

O componente econdmico, figura importante do planejamento territorial, possui também
grande forca geradora de conflitos, e também de solu¢des, sobre as demais abordagens e deve ser
mencionado, destacando-se a atuag¢io de consultores e investidores, que, em sua maioria, visam 2
obtenc¢io de lucros e a garantia do sucesso operacional de seus empreendimentos, desconsiderando,
muitas vezes, os demais componentes e atores’.

Também a participacio da sociedade, o envolvimento de liderangas e maior integracio
entre planos de escala mais abrangente, sejam regionais, estaduais ou federais, s3o essenciais ao
sucesso de todos os projetos para a paisagem, pois promovem uma discussio mais coesa, 0 que
auxilia no equacionamento de divergéncia de interesses.

Nesta perspectiva, uma maneira de evitar que as intervencdes sobre o espaco publico e/ou
privado sejam acessOrias e paliativas é favorecer o envolvimento das pessoas que moram, trabalham,
estudam, ou seja, que vivem no perimetro da area. O grande desafio é promover o interesse ¢ a
identificacio desses cidadios com as propostas e os espacos das interveng¢des, de modo que esse fazer
coletivo, em conjunto com os demais atores envolvidos no processo, garanta um efeito duradouro
sobre a paisagem (BARTALINI, LIMA e PALAMIN, 2005).

Ja o planejamento ecoldgico da paisagem é uma area de aplicacio de principios e conceitos
de ecologia, ecologia da paisagem e biologia da conservacio dentro do processo de planejamento
fisico-territorial de cidades e suas regides, bem como em areas rurais e pouco povoadas.

Para Pellegrino 2000:168

[O planejamento ecoldgico| busca a criacio de uma solucio capaz de manejar as
mudangas dos elementos da paisagem, de forma que as interven¢des humanas sejam
compatibilizadas com a capacidade dos ecossistemas de absorverem os impactos
advindos das atividades previstas e de se manter a integridade maior possivel dos

processos e ciclos vitais que ocorrem em seu interior.

Em seu modelo de planejamento ecoldgico, Steiner (2000) se refere a multiplos objetivos
contidos na pritica, como abidticos, bidticos e culturais, os quais devem manter o foco na
distribui¢do de uso do solo. Seu modelo corresponde a um procedimento que inclui onze etapas
que envolvem o estudo de sistemas biofisicos e socioculturais de lugares e/ou paisagens para que

’O estudo aqui apresentado pretende oferecer
uma contribuigio as discussdes que envolvem
o processo de planejamento ecoldgico regional
de uma paisagem periurbana, metropolitana,
sendo assim complexo e multi-tematico,
composto por diversos atores. Nio se pretende
abranger, com a presente discussio, todos

os temas relacionados a criagdo de planos,
tarefa que nio seria ficil e fugiria da proposta.
Consideramos de suma importancia resgatar

os elementos naturais presentes na paisagem,
tantas vezes excluidos das discussdes de

planos e projetos (e muitas vezes destruidos),
de forma a realcar a sua importancia para a
conformacio de um plano integrado de areas
que oferecem importantes servicos ambientais,
nio so ecossistémicos, mas também para toda a
sociedade, agregando mais um elemento para o
processo de tomada de decisoes.
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os usos sejam dispostos em seus locais mais apropriados. Trata-se de um modelo que enfatiza o
estabelecimento de objetivos claros, a implementacio, por meio da administracao e da participagdo
publica, realizada por uma educa¢io continua e pela participagio civil em todo o processo de
planejamento. O modelo pode ser considerado transdisciplinar porque envolve profissionais,
especialistas e cidaddos em um processo bastante interativo.

Florez (1997) afirma que muito se discute entre planejadores e arquitetos da paisagem
urbana, sobretudo a importancia da preservacio e conservacio dos recursos naturais, mas que,
diante desse paradigma ecologico, os conceitos e principios essenciais da Ecologia permanecem
pouco compreendidos dentro dessas areas.

Johnson e Hill (2002) sio bastante entusiisticos sobre a importancia em estudar e tentar
aplicar conceitos ecologicos em acdes de planejamento e em arquitetura da paisagem. Os autores
encorajam os planejadores e arquitetos a prestarem atencio nas possibilidades que existem de
reconciliar o desenvolvimento humano com técnicas que mantenham a presenca da natureza.

Nudbisi (2002) avanca em uma sintese critica sobre diferentes abordagens do planejamento
ecoldgico da paisagem. Essas abordagens oferecem uma ampla visio das mudangas de valores das
sociedades com relagio aos recursos naturais sobre o territério e promovem um corpo conceitual
consistente, com dados e técnicas necessarios para que as teorias sejam colocadas em pratica pelos
planejadores.

1.2 CONTRIBUICOES DA ECOLOGIA DA PAISAGEM

Como destaca Turner (et al, 2001, a ecologia da paisagem colabora com muitos aspectos
no contexto da ecologia aplicada, e vem demonstrando grande importancia no desenvolvimento e
na aplicacio de métodos de manejo de ecossistemas. Porém, de acordo com a autora, essa aplicacio
ainda requer a integracdo e a sintese de muitos aspectos da disciplina, o que dificulta a extrapolacio
dos dados de estudos cientificos para as atividades praticas.

O enfoque dos estudos dentro da ecologia da paisagem nio apenas esta centrado em quanto
uma paisagem possui de um determinado elemento, mas também como ele esta distribuido sobre a
paisagem (TURNER, GARDNER e O’'NELL, 2001).

A contribui¢io maior trazida pela ciéncia para a Ecologia é, portanto, o reconhecimento
de que existe uma dependéncia espacial e interacdes entre as unidades de paisagem®, que acabam
por interferir no funcionamento delas (METZGER, 2001).

% Unidades da Paisagem sio unidades espaciais
onde existe uma homogeneidade relativa
quanto ao seu comportamento/caracteristicas,
constituindo uma sintese de um conjunto de
componentes (SALINAS, 1991).
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Nesta perspectiva,afragmentacio e a conectividade sdo dois conceitos amplamente discutidos
em estudos e pesquisas cientificas em ecologia da paisagem e de fundamental importancia para o
planejamento ecoldgico da paisagem. Sio conceitos relacionados, pois, a partir da fragmentagio de
habitats e de ecossistemas, pode vir a ocorrer a perda de conectividade entre eles, comprometendo
e inviabilizando, ao longo do tempo, a existéncia de populacdes.

A questio de conectividade e a utilidade de corredores que conectem remanescentes de florestas
vém recebendo uma crescente atengio na literatura e fomenta a indagacdo principal desta tese.

Ja a fragmentacio de habitats naturais corresponde a ruptura de suas areas continuas
(FAHRIG, 1997; FAHRIG, 2003). Junto a esses processos, ocorre a propria perda de areas de
habitat e consequente redu¢io no tamanho médio dos fragmentos, aumento do isolamento entre
eles e também das dreas de contato entre habitat e nio-habitat (efeito de borda’). Trata-se de um
processo que resulta em diferentes configuracdes espaciais dos remanescentes na paisagem, pois o
tamanho, formato e a posicdo dos fragmentos influenciam o estabelecimento de conexoes entre os
seres Vivos.

Neste sentido, é importante considerar que algumas espécies requerem grandes areas e
outras, areas menores. A partir de teorias de manejo ecossistémico, quando o foco de observagio
sio grandes remanescentes de florestas, a énfase deve recair em manejar as dinamicas ecoldgicas
internas. Quando os estudos se centram nos fragmentos menores, o0 manejo deve ser direcionado,
em primeiro lugar, para o controle das interferéncias externas. Isso significa que a conectividade,
neste caso, possui uma importancia muito grande e, assim, a tentativa de aumenta-la e fazé-la mais
eficiente deve ser uma meta prioritaria para as acoes de planejamento e manejo dessas areas.

A conectividade se relaciona com o espaco fisico onde flora e fauna podem se mover
entre fragmentos de vegetacio ou entre diversos habitats. Para que ocorra conexio, é preciso que
existam elos e ligacdes em escalas apropriadas. Os corredores sdo, justamente, um dos meios de se
estabelecer conectividade.

Organismos se movem em uma faixa de escalas espaciais, que varia desde metros a centenas
de quilometros. Para se atingir a conservagio da biodiversidade em paisagens transformadas pelas
atividades humanas, sio entio necessarias medidas que mantenham a conectividade de espécies,
comunidades e processos ecoldgicos em multiplas escalas. A manuten¢io da conectividade precisa
ser também abordada na escala temporal, para permitir que haja a disponibilidade e qualidade do
habitat ao longo do tempo.

Como bem destaca Bennet (2003), os beneficios consequentes do reforco da conectividade

? Os efeitos de bordas mais comuns sio: elevacio
da temperatura e luminosidade e redugio de
umidade (METZGER, 1999).
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correspondem a um aumento da capacidade dos animais para percorrer paisagens
alteradas, mais oportunidades para a dispersio tanto de habitats isolados como de
populagdes e maior probabilidade de continuidade dos processos ecologicos em
paisagens fragmentadas. Os elos que promovem a conectividade da paisagem podem
também ter um papel fundamental na dinamica ecoldgica ao atuar como habitats de
plantas e animais, bem como outras contribui¢les para outros processos ecologicos,
como oferta de abrigo, alimento e area de vida.

Ainda segundo o autor, ha também desvantagens na existéncia dessas ligacdes,
que incluem seu potencial de disseminacio de espécies invasoras, doengas ou disturbios
(como incéndios), podendo aumentar também a exposicio dos animais a predadores,
competidores ou parasitas. E ha que se pensar, ainda, no risco de que os investimentos
necessarios para manutenciao das ligacdes podem resultar em custo-beneficio menos
favoravel do que se fossem empregadas outras medidas de conservacio.

Numa paisagem, a conectividade para as espécies e comunidades de flora
e fauna pode acontecer de algumas maneiras: por meio da implementa¢io de um
mosaico de distintos elementos da paisagem, seu manejo e implementacio, de modo
que variados ecossistemas possam garantir a sobrevivéncia e mobilidade das espécies, ou
entdo por meio de trampolins ecoloégicos ou corredores continuos, ambos compostos
por habitats ( BENNET, 2003)(Figura 1).

A defini¢do da maneira mais apropriada para se estabelecer a conectividade,
uma vez perdida ou enfraquecida, depende do tamanho e forma da modificacio do
habitat. Do ponto de vista da biota, a mais atrativa seria a de se tentar manejar a paisagem
buscando-se transformar todo o mosaico num ambiente adequado a sobrevivéncia das
mais diversas formas de vida, situacdo que apenas consegue ser eficaz onde existe uma
densa e predominante cobertura florestal ou de ecossistemas preservados. Nesta situacio,
espécies mais tolerantes a alteracdo dos habitats podem ser beneficiadas por mosaicos
mais heterogéneos, pois sio menos sensiveis as altera¢cdes da paisagem (BENNET, 2003).

De outro modo, num contexto de uma matriz'’
e hostil, existem as espécies que sio atraidas, na paisagem, apenas pelas manchas'' de

com um ambiente desfavoravel

Figura 1 - Maneiras de se estabelecer a

conectividade. a) Manejo de um mosaico

de habitats para facilitar o movimento. b) e

¢) Manutencio de habitats especificos que
permitam o deslocamento em ambientes hostis,
sendo que este padrio pode ter a forma de
trampolins ecolégicos com variados tamanhos
e distancias (b) ou ser um corredor de habitat
que fornece uma conexio continua (c).
(adaptado de BENNET, 2003).
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habitats. Neste caso, a conectividade da paisagem depende de um corredor continuo ou dos
trampolins ecoldgicos, ambos formados por habitats mais atrativos e acolhedores que podem
possibilitar aos individuos moverem-se sobre a matriz. Esta abordagem para se atingir a conectividade
¢ fundamentada na identificacdo e no manejo de habitats especificos para a fauna.

1.2.1 CORREDORES DE HABITATS

Corredores sio por¢des lineares de terra, que se diferenciam da area circundante em todos
os seus lados (FORMAN, 1995). Sio também classificados como qualquer trecho identificado
por espécies e utilizado por elas, de modo a facilitar os movimentos de fauna e flora, ao longo do
tempo, entre fragmentos que outrora tenha ocorrido um bloqueio ou interrup¢ao dos movimentos
(HILTY; LIDICKER; MERELENDER, 2006). Os corredores podem ser compostos por diversos
elementos, mas sempre tém como caracteristica promover a conectividade entre dois deles que se
encontram distantes.

A importancia dos corredores nas paisagens se deve ao fato de, por meio da conectividade
que propiciam,serem uma maneira de se manter populacdes em paisagens fragmentadas (FORMAN,
1995; BENNETT, 2003).

Um corredor de habitat corresponde, portanto, a um continuo de um ou mais habitats
que beneficie o deslocamento da biota. Para que seja eficiente, deve promover uma ligacio
continua, ou quase continua, de habitats adequados em meio a um ambiente desfavoravel. Tais
corredores recebem diversas terminologias, como “corredores de fauna e flora”, “corredores de
dispersao” e “corredores de movimentos”, estes conhecidos por serem utilizados por animais para
se movimentarem (Harris; Scheck, 1991; Newmark, 1991; Simberloff et al., 1992; Noss, 1993 apud
BENNET, 2003).

10 Trata-se do elemento da paisagem que exerce a
maior influéncia sobre os processos e as alteracdes
que nela ocorrem. E o elemento que circunda as
manchas e os corredores.

" Manchas sio os elementos da paisagem que se
diferenciam dos elementos circundantes (Forman,
1995). Em uma area urbanizada, manchas

sio compostas por elementos naturais, como
vegetagio, por exemplo.
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De acordo com Bennet (2003), os corredores de habitat sio considerados como meios mais
eficazes de promover a conectividade na paisagem quando:

* Boa parte da paisagem estd modificada e é inabitavel para as espécies nativas;

* Os individuos sio especialistas ou possuem uma estrita dependéncia de habitats que nio
sofreram transformacdes e distarbios;

* As espécies possuem uma limitacio na dimensio de seus movimentos em relacio a
distancia a ser percorrida. Nestas situa¢des, o corredor precisa fornecer recursos para manter os
individuos e populacdes que nele residem;

* O objetivo é manter a continuidade de populagdes entre os habitats ao invés de
simplesmente fomentar o movimento esporadico de individuos;

* O objetivo ¢ a continuidade da existéncia de comunidades inteiras de fauna;

* A manutengio de processos ecossistémicos necessita de habitats continuos.

Em escala local, existem muitos exemplos diarios de corredores de habitats que conectam
fragmentos de vegetacio natural em paisagens ocupadas com usos humanos. Podem atuar como
conexdes os elementos lineares, como as cercas vivas de arvores que dividem propriedades rurais,
plantacdes, remanescentes de vegetacio lindeiros a rodovias, matas ciliares, fragmentos de florestas
que nio sdo para corte. Da mesma forma para outras escalas, em que amplas faixas de vegetacio
que conectam florestas podem funcionar como conexdes, em escalas de paisagem, regionais e até
mesmo continentais.

Os corredores de habitats podem ser distinguidos a partir de suas diferentes origens e
formacoes (FORMAN; GODRON, 1986). Podem ser de origem natural, como os rios e sua
vegetacio ciliar, que fazem parte de uma situacio topografica e ambiental especifica, resultante de
processos naturais. Podem ser remanescentes de matas e florestas mantidas em meio a areas com
usos distintos e com o ambiente alterado para servirem como ligacdes de conectividade. E ainda
provenientes de uma regeneracio natural que ocorre pelo resultado do repovoamento natural de
espécies vegetais compondo um trecho de vegetacdo que anteriormente se encontrava desmatado.
Em geral, este processo natural é resultado da a¢io de ventos e de animais dispersores de sementes.

Os corredores podem também ser plantados pelos homens, como as proprias culturas
rurais, as barreiras de ventos criadas para protecio de propriedades e cinturdes verdes urbanos, os
quais também permitem a mobilidade de espécies pela paisagem. Existem, por fim, os corredores
de habitats alterados, como areas sob a rede elétrica de alta tensdo e as margens de rodovias.
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(@)0/WPII@I? Sintese do potencial de eficiéncia/efetividade de diferentes tipos de ligacdes entre paisagens que apresentam diferentes niveis
de alteragdes (distarbios) ambientais (adaptado de BENNET, 2003).

TIPO DE USO

TIPO DE LIGAGAO

MOSAICO DE HABITATS HABITATS ESPECIFICOS

TRAMPOLINS CORREDORES

ECOLOGICOS DE HABITATS
PAISAGENS COM POUCAS ALTERACOES
Espécies tolerantes as altera¢des nos habitats *kx *xk -
Espécies intolerantes as altera¢gdes nos habitats * * Kk k
Espécies de grande mobilidade e area de vida *kk * Kk *
Comunidades e processos ecologicos FHhKk * +*hk
PAISAGENS COM GRANDES ALTERACOES
Espécies tolerantes as alteracdes nos habitats

* * *

Espécies intolerantes as altera¢des nos habitats *hk .
Espécies de grande mobilidade e drea de vida * * *
Comunidades e processos ecologicos - - *kk

LEGENDA: *** abordagem eficaz; * abordagem pouco eficaz; — improvavel de ser uma abordagem eficaz.
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1.2.2 TRAMPOLINS ECOLOGICOS

Os trampolins ecologicos sio formados por habitats de tamanhos variados e reduzidos,
mas capazes de viabilizar pequenos movimentos sobre ambientes hostis para espécies que nio
conseguem se movimentar diretamente. Assim, a conectividade entre individuos e populagcdes é
alcangada por meio de movimentos curtos e de paradas, realizados de trampolim a trampolim por
todo o eixo de ligacio.

Em matrizes urbanas, pequenas areas com vegetacio podem ser consideradas como pontos
de natureza entremeados em matrizes urbanas, como menciona Forman (1995). Sio elementos
muito importantes porque promovem contato e adaptacio das espécies a matriz, e também
diminuem a resisténcia da matriz aos fluxos ecolédgicos.

Os trampolins ecologicos sio passiveis de estabelecer a conectividade na paisagem:

*Para as espécies que ji se movem com frequéncia na paisagem entre fragmentos de recursos
naturais, seja por varia¢Oes sazonais de oferta de alimentos, isolamento entre os abrigos e de areas
de busca de alimento;

*Para as espécies que possuem mobilidade e sio capazes de percorrer a distincia existente entre os
trampolins ecologicos;

*Para as espécies que sdo tolerantes as paisagens com alteracdes decorrentes de distrbios, mas nio
necessariamente capazes de viver dentro dessas areas;

*Onde o objetivo é o de manter a continuidade de processos ecologicos que dependem de
movimentos de animais.

Como os corredores de habitats, os trampolins ecoldogicos tém diferentes composi¢des.
Podem ser manchas naturais, como uma cadeia de alagados por toda uma regiio, ou uma area de
transicio de manchas de florestas tropicais em meio a um campo de cerrado. Pequenos fragmentos
de florestas podem também atuar como trampolins.

Os trampolins ecoldgicos de habitats podem também ser originados por a¢des humanas,
como as florestas plantadas, lagos artificiais ou uma sequéncia de parques urbanos em meio a uma
area metropolitana.
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1.2.3 EXIGENCIAS ECOLOGICAS DAS ESPECIES

Uma questio essencial na discussio sobre a importincia e a viabilidade dos corredores
em uma paisagem € que, para que as espécies de animais e comunidades sejam bem sucedidas, a
conectividade deve ser suficiente para os individuos se moverem em busca de recursos em todas as
etapas de suas vidas.

Outro ponto importante é que nio existe uma solucio que atenderd as necessidades
de todas as espécies; ou seja, uma conexio que serve positivamente para a qualidade de vida e
sobrevivéncia de uma espécie pode nio servir para outras, jA que muitas vezes necessitam de uma
escala e composi¢io de conexio diferentes.

As abordagens de anilise da paisagem pautadas na identificacio de seus padrdes e processos
ajudam a identificar os elementos que precisam estar presentes e as relacdes entre as medidas e
os padrdes de paisagem (e.g. riqueza de espécies). Entretanto, sio insuficientes para se definir
a quantidade e distribuicio adequadas desses elementos além da composi¢io, configura¢io e
quantidade das caracteristicas das paisagens necessarias para manter sua biota (LAMBECK, 1997).

ESPECIES GUARDA-CHUVA

As exigéncias ecoldgicas das espécies sio, portanto, de extrema importancia para se definir as
caracteristicas da paisagem que garantirio a sua sobrevivéncia. Neste contexto, o desafio passa a ser encontrar
meios eficientes de descobrir as necessidades das espécies, sem ter de estudar cada uma individualmente. Para
resolver tal situacio, hi a proposta do uso de “espécies guarda-chuva” (NOSS, 1990).

Neste conceito, sio empregadas espécies cujas exigéncias de subsisténcia deveriam englobar
as de outras menos exigentes. Essas exigéncias podem ser de diferentes tipos: necessidade de grandes
areas de habitat, capacidade limitada de locomocio, necessidade de habitat muito especifico, entre outras

Por causa de suas dietas, tamanhos e tolerancias fisicas a mudancas ambientais, os carnivoros
geralmente funcionam como espécies “guarda-chuva”, ji que sio importantes reguladores de
populagcdes de presas ou potenciais dispersores de sementes (REDFORD, 1992). Porém, além
de muitas espécies de carnivoros terem uma grande capacidade de dispersdo, parecem tolerar ou
cruzar ambientes alterados com facilidade (METZGER, 2006). Assim, essas espécies nio serviriam
como “guarda-chuva”, por exemplo, para aquelas com baixa capacidade de dispersio.
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Nio obstante, como a maioria das espécies em um ecossistema tem necessidades muito
distintas, € improvavel que apenas uma sirva como um “guarda-chuva” eficiente (LAMBECK,
1997).Foi com essa preocupacio que surgiu o uso de guildas ou grupos funcionais como indicadores.
No entanto, estas assembléias sdo artificiais e, por vezes, heterogéneas demais, e o fato de as espécies
utilizarem determinados recursos da mesma maneira nio significa que respondam igualmente as
perturbacdes antropicas (LINDENMAYER et al., 2002).

Por outro lado, Metzger (2006) afirma que se pode adotar uma abordagem de multiplas
espécies “guarda-chuva”, de modo que se perceba a paisagem a partir do ponto de vista e da escala
das espécies. Essa abordagem considera todo o mosaico, identificando os fragmentos e conexoes
mais importantes, tendo como objetivo selecionar um grupo de espécies altamente exigente, com
demandas ecologicas distintas (e.g requerimento de area; capacidade de dispersio; especializacio
de micro-habitat). O estudo detalhado dessas espécies pode permitir a compreensio das condi¢coes
necessarias para a sobrevivéncia das espécies analisadas e, a partir dai, identificar as areas importantes
que devem ser protegidas, além de dar subsidios para o aumento da conectividade funcional de
paisagens a partir de informagdes sobre a capacidade de deslocamento de espécies e larguras minimas
de corredores florestais.

Assim, perceber a paisagem sob o ponto de vista das espécies e incluir resultados desses
estudos ecoldgicos no processo de conformagio de um sistema de corredores agregarad mais uma
qualidade ao sistema, dotando-o de capacidades de abrigar espécies de animais que muito podem
contribuir para a dinamica ecoldgica local e regional.

1.3 AESCALA DE INVESTIGACAO

A escala é um tdpico essencial em planejamento da paisagem e fundamental para as
conclusdes alcancgadas por pesquisadores e seus estudos e suas possiveis extrapolagdes para diferentes
tempos e locais. Assim, a escolha da melhor escala de estudo é uma tarefa importante e delicada.
Para Turner, Gardner e O’Nell, (2001), o termo escala refere-se a dimensio espacial e temporal
de um objeto ou processo. As escalas sdo caracterizadas pela granulacio da imagem (resolucio
espacial) contida nos dados utilizados e pela extensio (tamanho da area de estudo). Nio existe
uma pré-determinacdo sobre a escala certa para se estudar um determinado processo. Assim, as
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anilises “multiescalares” continuam sendo utilizadas, para que se possa seleciona-las a partir de
questionamentos e objetivos presentes nas propostas.

Em um exemplo de abordagem de planejamento da paisagem multiescalar, referéncia
conceitual e metodoldgica fundamental, Hellmund (1993, 2006) propde um método para a
elaboracio de planos e projetos de corredores ecolégicos composto por quatro etapas, sendo que
cada uma delas corresponde a uma escala diferente no processo de conformac¢io de um mesmo
corredor.

Para exemplificar algumas experiéncias de projetos de corredores em diferentes escalas,
alguns projetos sio apresentados a seguir.

1.3.1 CORREDOR SUBCONTINENTAL

O Corredor Bioldgico Mesoamericano - The Mesoamerican Biological Corridor'? - é
um corredor multinacional que liga a parte Sul do México e segue por meio de
quase toda a América Central, conectando uma série de parques nacionais. E
composto por oito paises: Belize, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras,
Meéxico, Nicaragua e Panama, os quais se comprometeram, mediante a Comissao
Centro Americana de Meio Ambiente e Desenvolvimento, a manter e proteger
a paisagem, o meio ambiente, e conserva-los.

O corredor cobre uma 4rea de aproximadamente 768.990 km? hectares
e foi criado em 1998 com a proposta de proteger 106 espécies de animais
ameacadas de extin¢io. Trata-se do desdobramento de um projeto anterior,
intitulado “Passo da Pantera” (Panter Patch), proposto no inicio dos anos 1990.

FIGURA 2 - Corredor
Mesoamericano. Informacdes
obtidas em
http://www-radar.jpl.nasa.gov/
centralamericamap/ca/index.htm,
acessado em 21/10/2011

12 Informacdes sobre o corredor
obtidas em http://www.pnuma.org/recnat_ing/
Ing/cbmpres.php. Acessso em 12/09/2011.

: MESCAMERICA
AREAS NHATURALES PROTEGIDAS Y
CORREDORES BIDLOGICOS

LEYENDA
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1.3.2 CORREDOR REGIONAL

Como exemplo de corredor para uma escala regional, temos o que liga a Estacdo Bioldgica
La Selva (La Selva Biologica Station) ao Parque Nacional Braulio Carrillo (The Braulio Carrillo
National Park),localizado na Costa Rica (BENNET, 2003). Trata-se de um representante de reserva
de Floresta Primaria preservada que recobre toda a encosta do Caribe e da América Central.
O corredor possui uma largura que varia de 3 a 6 quilometros e um comprimento de 18 quilometros,
contando com uma area média de 9000 hectares. Foi criado em 1986 e teve sua drea incorporada
a0 parque nacional. O projeto e a execucio foram realizados com fundos de entidades e organiza¢oes
americanas, sendo que o principal objetivo foi o de aumentar e preservar a biodiversidade da fauna
e flora, em especial abrigar e proteger espécies de aves migratérias da regido. Uma imagem da
dimensio e localizacio do corredor pode ser vista na figura 3 ao lado.

1.3.3 CORREDOR LOCAL

O CorredorAustraliano, criado em Queensland, exemplifica a escala mais tipica de um projeto
de corredor. Com 1,2 km, conecta o setor leste de Lake Barrines do Parque Nacional Crater Lakes com
a parte oeste de Gadgarra State Forest, uma
floresta tropical. Centenas de espécies de
arvores tropicais se estabeleceram na area, a -
partir de sementes locais, ao longo de quatro
anos. O inicio da implanta¢io ocorreu
em 1992 e encontra-se hoje concluida. O
projeto representa um processo de trabalho
que integrou as areas da agricultura, silvicultura
e conservacao da natureza e pode ser visualizado
na figura ao lado.

Figura 3: Corredor de ligacao da
Estacdo Bioldgica La Selva (La
Selva Biologica Station). Infor-
magdes obtidas em http://life.ou.edu/
pubs/reserves/node14.html, acessado
em 25/10/2011.

Foto 1 Corredor Queensland.
Informagdes obtidas em http://www.
treat.net.au/projects/Donaghycph_06.
html acessado em 25/10/2011.
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1.3.4 CORREDOR DE PEQUENA ESCALA

O contato de rodovias com o sistema de corredores ecolégicos age como barreira, causando
interferéncias e impactos sobre os animais e a manutenc¢io de trocas génicas para vegetacio. Uma
solucdo para o problema é a construcio de tineis de travessias ou de pontes vegetadas, que servem
como condutores de fluxos.

Um exemplo interessante de projeto de ponte para travessia de animais, que age com
medida mitigadora eficiente, foi construido sobre uma rodovia de fluxo intensivo de veiculos,
com alta incidéncia de atropelamentos e acidentes decorrentes de colisdes com animais: a rodovia
interestadual 70, em Washington, EUA".

A travessia € composta por faixas com vegetacdo florestal, arbustivas e de pastos, além de ser
amparada por uma prote¢io ao longo de toda a rodovia, que é cercada, direciona e conduz, com
seguranga para o outro lado, animais como ursos, veados, pumas, alces e linces.

O projeto apresentado ao lado, traz detalhes e solu¢des importantes para projetos de taneis
e pontes de travessias para a fauna, como o uso de painéis pré-moldados de concreto encaixados
e cobertos com vegetacdo. A ponte € suficientemente ampla para as faixas de florestas, arbustos e
pastagens, com o objetivo de satisfazer as necessidades da maioria dos animais na area, e quilometros
de cercas em ambos os lados da rodovia servem de funil para a travessia dos animais sobre a ponte.

A importancia dessas passagens é reconhecida, mas ainda existem muitas davidas e
dificuldades em como fazé-las da melhor maneira possivel.

Nesse caso especifico, os pesquisadores envolvidos com a equipe do projeto afirmam
que a instalagio de uma ponte dessa natureza é capaz de beneficiar espécies ameacada de extingio,
como o felino lince-canadense (Lynx canadensis). A maior preocupagao é permitir a ligacio entre
as espécies que vivem afastadas pela rodovia, ja que a fragmentacio de habitats faz com se tornem,

FIGURA 4 - Ponte para travessia

de animais. Autor: Michael Van
Valkenburgh & Associates, New York,
2011. Informagdes obtidas em http://
www.nytimes.com/2011/01/24/science/
earth/24overpass.html?_r=1. Acessado em
21/12/2011

3 Informacdes obtidas em  http://www.
nytimes.com/2011/01/24/science/
carth/24overpass.html?_r=1 acessado em

02/702/2011.
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a0 longo do tempo, geneticamente isoladas.

1.3.5 CORREDORES VERDES URBANOS (GREENWAYS]

Os corredores verdes ou greenways, do inglés, tém funcio ecoldgica definida pelos conceitos
de ecologia da paisagem ja apresentados. Contudo, é necessario estabelecer outras relacdes a esses
elementos lineares, ampliando a sua importancia socioecondmica e tornando-os mais compativeis
com os usos urbanos (FRISCHENBRUDER ; PELLEGRINO, 2006).

Asredes de corredores verdes sio também conhecidas como infraestrutura verde que corresponde
a uma rede interconectada de espagos verdes que conservam as fungdes e valores naturais dos ecossistemas
e fornecem uma série de beneficios as popula¢des humanas (HELLMUND, 1993; 2006).

De modo geral, os corredores verdes urbanos sio elementos lineares que servem como
conexdo entre um fragmento verde e outro e que integram equipamentos e outras func¢des
importantes para a cidade.

Entre as fungdes basicas dos corredores verdes urbanos estio:

*Manutencio da biodiversidade: tem como objetivo permitir a movimenta¢io das espécies
animais e vegetais, garantindo assim sua continuidade. Em Sio Paulo e em outras areas urbanas, os
corredores podem ampliar a movimentac¢io e a dissemina¢io de animais (aves ¢ pequenos animais)
e vegetais (principalmente sementes);

*Protecdo aos cursos d"agua: tem como objetivo preservar a qualidade da dgua e recuperar
as areas com interesse para drenagem, principalmente as virzeas e fundos de vale;

*Criagio e incremento de espacos para recreagio e cultura: tém a funcio de abrigar areas
de lazer e priorizar o uso de transportes alternativos nio poluentes. Podem incorporar elementos
culturais importantes para a populacio, conectando-os e permitindo um percurso cultural e
recreativo pela cidade.

1.4 - ESTRUTURA ECOLOGICA DA PAISAGEM

A Estrutura Ecoldgica, representativa da paisagem natural ou primitiva, constitui um
instrumento de sustentabilidade ecoldgica capaz de auxiliar no planejamento e na gestio da paisagem
e de promover a leitura e definicdo das areas que agregam valores ecologicos. A necessidade da
sua implementa¢do no planejamento e em projetos urbanos e regionais é reconhecida em varias
iniciativas européias, como o Livro Verde do Ambiente Urbano (Comissio Européia), e Cidades
Europeias Sustentaveis, mas também na Agenda XXI — local, criada na Conferéncia da Terra, em
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1992 (TELLES, 1997).

A metodologia proposta por Magalhies (2007), que parte do principio de que a paisagem
¢ uma realidade inacabada, um sistema aberto que nio conhece fronteiras derivadas de dualismos
racionalistas, como cidade/campo, natureza/cultura, paisagem/arquitetura, avanga bastante e
contribui com o presente estudo, especialmente pelo destaque e pela articulacio dos elementos
naturais.

A estrutura ecoldgica é considerada dinamica, como um sistema que funciona pela interacio
de subsistemas: o Umido, o Seco e o Cultural. Trata-se de um modelo de planejamento da paisagem
baseado na continuidade (conectividade), reconhecendo a importancia da estrutura fundamental
da paisagem, que é composta pelo sistema tmido (linhas d’agua e suas areas relativamente planas
adjacentes), sistema seco (encostas, divisores de bacias e topos de morros) e pelos habitats, sendo que
o sistema seco é o que apresenta potencial para ser ocupado por areas urbanas.

Na legislacio portuguesa, a Estrutura Ecoldgica teve varios precursores, como o Dominio
Hidrico, a Reserva Ecolégica Nacional e a Reserva Agricola Nacional. No entanto, a criagio de
uma figura de planejamento Unica e integrada, englobando, para além dos aspectos contemplados
na legislacdo anterior, a Directiva Habitat, que diz respeito especificamente aos aspectos bidticos
da Paisagem, so foi integrada na legislacio portuguesa, no Decreto-Lei n® 380/99, por meio da
Estrutura Ecolégica. Por forca desse diploma, esta Estrutura tem de ser delimitada em todas as
escalas de planejamento.

1.4.1 PLANOS ECOLOGICOS EM AREAS URBANAS
LISBOA/PORTUGAL

Atualmente, vem sendo aplicada a politica publica conhecida como a “Estrutura Ecoldgica
Fundamental (EEF)”, um desdobramento do Plano Verde de Lisboa (TELLES, 1997). Trata-se
de um componente do Plano Diretor Municipal da cidade de Lisboa, publicado em 1993'. Foi
primeiramente mencionado no Master Plan de Lisboa (1994), em que foi proposta a manuten¢io
de um anel verde periférico da cidade, composto pela colina e floresta da Monsanto, de um anel
intermeédio, formado pela colina do Castelo de Sio Jorge, de algumas radiais verdes, originadas pelo
sistema de fundos de vales do municipio, e também de alguns elementos pontuais.

" Corresponde a um estudo e proposta sobre as
areas verdes de Lisboa que teve a coordenagio
do Arquiteto Paisagista Gongalo Ribeiro Telles.
Foi publicado em formato de um livro em 1997.
Corresponde a uma referéncia do tema em
Portugal e a partir dessa publicagdo outros livros
foram lancados, de arquitetos e pesquisadores que
se dedicaram a dar continuidade as investiga¢des
sobre o tema tratado.
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Alguns itens destacados do plano correspondem a estrutura verde, a estrutura ecologica,
aos sistemas de vistas, as quintas (sitio e chacaras), aos elementos e as estruturas do espaco rural e a
estrutura verde periurbana.

No referido estudo ganha destaque o conceito de que presenca da natureza, por meio
dos espacos abertos, espacos verdes e superficies de agua, é indispensavel a qualidade do ambiente
urbano, a beleza da cidade, ao lazer, a3 satide e ao bem-estar da populacio. A vegetacio tem
importancia na defesa do solo da erosio hidrica e edlica, permitindo a infiltra¢io da dgua das chuvas
e, por consequéncia, a diminui¢io da velocidade de escoamento superficial, devendo, por isso,
revestir as cabeceiras de linhas d’aguas, as areas de maior infiltra¢do e os leitos das cheias. E também
como um elemento consideravel para o conforto ambiental e termorregulacio das areas urbanas, e
ainda como possibilidade da realizacio de longos percursos, a pé ou de bicicleta, em contato com a
natureza e permitindo a contemplacio da paisagem.

Segundo Telles, 1997:72

Os espacos verdes da cidade, quer verdes, quer pavimentados, nio devem
apenas se restringir as areas residuais deixadas pelos edificios, vias de circula¢io
e parque de estacionamento, mas, pelo contrario, deverdo constituir sistemas e
estruturas com expressdo territorial e cultural individualizada considerando as
caracteristicas tipologicas do conjunto urbano se integram. Devem assim ser
recriados e concebidos como uma unidade indissociavel do tecido edificado,
complementando-se e reforcando-se mutuamente o seu significado e integrando
o planejamento a todas as escalas.

O plano ilustrado na figura 7 a seguir demonstra a metodologia de referéncia que consegue
definir os limites de setores da paisagem metropolitana de Lisboa por meio dos componentes da
estrutura ecologica fundamental, como o sistema Gmido, as areas declivosas, areas com florestas e
vegetacdo significativas, areas protegidas por legislacio ambiental.

Os problemas das areas metropolitanas nio se reduzem, exclusivamente, aos do
crescimento urbano, mas,ao contrario, abrangem aspectos de extrema complexidade que exigem
a articulacido e o relacionamento dos espacos urbano e rural. A estrutura verde periurbana
apresenta caracteristicas muito diferentes das da estrutura verde da cidade, nio obedecendo,
portanto, os mesmo pressupostos (TELLES, 1997).

CAP 01 BASES CONCEITUAIS PARA A CONFORMACAO DE UM SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGIC0S

)

41



FOTO 2:acima. Imagem da parte central da cidade
de Lisboa. E possivel visualizar alguns elementos da
estrutura ecoldgica: ao fundo, a colina com o Parque
Monsanto, a0 meio, um continuum naturale que

se inicia na Avenida da Liberdade, passa pelo Parque
Urbano Eduardo VII e pelo Corredor Verde da
Monsanto, que, a0 seu término faz a liga¢io com o
Parque Monsanto para ciclistas e pedestres (Foto Julia
Leite, 05/2010).

FIGURA 5: De fundamental
importancia ao plano é o
Continuum Naturale, um

sistema continuo (corredor)
de elementos naturais que
permitem o funcionamento
e desenvolvimento dos
ecossistemas e a permanéncia
do potencial genético
(biodiversidade.
MAGALHAES, 2007
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FIGURA 6: E possivel visualizar um
exemplo de aplicagdo da estrutura
ecologica, no caso, o estudo da
Estrutura Ecoldgica Metropolitana de
Lisboa, em que os sistemas da paisagem
foram identificados e apresentados.
(Fonte: Magalhies, 2007).

Estrutura Ecolbgica Metropolitana
- Componentes
o Sistema himido . Area florestal A
= Reserva Agricola Nacional . Sapal @ outras drees alagadas N
= Area agro-florestal Linhas de sgua
Praias W Aseas declivosas 5 0 5 10 Km
I Outros tipos de solo e |

No Plano Verde de Lisboa, por meio da proposi¢io de uma estrutura verde peri-urbana,
pretende-se criar, basicamente, radiais verdes que alternem com os eixos de crescimento edificado,
ligando-as a estrutura verde principal de Lisboa. Os objetivos sio: salvaguardar areas indispensaveis
a manuten¢io do equilibrio ecoldgico da regido; impedir o alastramento do continuo edificado;
integrar no tecido urbano uma rede de ativa¢io bioldgica que permita recriar o contato da populacio
com os fendmenos naturais; melhorar e sanear o ambiente urbano; enquadrar as infraestruturas
de transportes; fornecer a popula¢io suburbana suporte para as atividades de lazer e recreio e,
finalmente, melhorar a qualidade estética do espaco, s6 possivel através do contraste existente entre
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FOTO 3-Parque linear em Lisboa
com ciclovia e passeio e pedestre que
constitui um corredor de ligagio entre
o parque Eduardo VII e o Parque
Monsanto. Trecho arborizado do
corredor verde; no fundo, é possivel

- observar o Parque Monsanto. (Fonte:
~i7 Julia R. Leite, maio/2010).

os materiais vegetal e inerte, integrados na sua concepgio, através da composicio.
BARCELONA/ESPANHA

Como outra referéncia, também recente, podemos citar a Regiio Metropolitana de
Barcelona, que, em 2001, contratou o ecblogo Richard Forman para aplicar o método de anilise
do mosaico territorial na busca de um estabelecimento de principios basicos e de possiveis modelos
para uma reformulacio territorial. Esse projeto abriu novas perspectivas conceituais para planejar
o territdrio por ter tido o objetivo explicito de manter e melhorar os sistemas naturais de uma
importante regiio urbana tendo como base principios de ecologia da paisagem e disciplinas correlatas
(FORMAN, 2004).

No “Mosaico Territorial”, o ecblogo norte-americano Forman (2004) coloca a importancia
de se definir, em primeiro lugar, os possiveis enfoques de um plano, ou seja, as decisdes relacionadas
ao que é possivel fazer e as metas a serem atingidas.

O autor produziu, em seu estudo, trés relatorios, divididos nos seguintes temas: “Principios
e Modelos Biasicos”; “Solucdes Espaciais Alternativas”; “Plano de Ac¢io e Recomendacgdes
Especificas”. Para tanto, contou com apoio de diversos profissionais de agéncias de planejamento
regional e pesquisadores cataldes, os quais forneceram informagdes e dados biologicos, fisicos, sociais

FOTO4-Estatua do Marqués de Pombal,
Lisboa e a proximidade do parque com

a arborizacio frondosa da Avenida da
Liberdade, que configura um continuum
naturale, proposto pelo Plano Verde. (Fonte:
Julia R. Leite, maio/2010).
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necessarios para o desenvolvimento do plano.

Segundo a equipe de ecdlogos e planejadores urbanos catalies', que também desenvolvem
pesquisa e trabalhos paralelos na irea do estudo, o plano de Forman (2004) é considerado como um
trabalho superficial, j4 que ndo incluiu uma série de informacdes que ja existiam ou que ja estavam
em discussio por diversos grupos e entidades locais. Entretanto, o plano foi classificado como
pedagdgico, pois permitiu que o tema fosse discutido, sendo que os planos subsequentes puderam
aproveitar um pouco da metodologia desenvolvida. E possivel também que haja desdobramentos
dos estudos coordenados pelo norte-americano, como outro trabalho de planejamento urbano
para a cidade, o “Plano Territorial Metropolitano de Barcelona”, gerenciado pela equipe técnica da
Generalitat de la Cataluna.

1 R Cosnc prauehes b e al Lt Tt & . Madeta
€ Conesior verde wapacion nturales para o futern ¥ hirwa enpecial de ronas Barvelans pequerios entarnas clave
E PEM S Estrache corector con A Oran paaie ageicota tdmdis ¥ cullhvos 0 Geun pargue 5% 36 repiten aboedante-
F h satursks O Parsue sgrs-tatursl tamiiares enbe gor L reghn
1 Posscchin parn reforiar PEM. T Paqueds PEIN 7. hreas especisles para
J Proteceibn para larga . 5. Unris oty Tomenlar o minkmazar o 7. Modelas qua proparcienas

eanexin tas arvoyes mijorases srecmicats MNexibasdad ¥ estabiligad
P Poguels eepacia natusl B Canector verdar 0 Arwa de crecimbents con pars ol fusurn

U Prssceidn de cusress pamques ¥ iransporta sdtlice

> Foram consultados, por meio de entrevistas,
pesquisadores da Universidade Auténoma de
Barcelona, mais especificamente, o CREAF

— Centre de Recerca Ecologica i Aplications
Forestals, em uma visita ao local, para se obter
informagdes relacionadas ao Plano Mosaico

Territorial de para a Regiio de Barcelona
(03/2010).

FIGURA 7: Imagem do Plano
Mosaico Territorial Barcelona.
Alternativa apresentada por Forman
(2004), considerada, pelo autor, como
a mais promissora, em termos de
conservacio de ecossistemas.
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ZURIQUE/SUICA

Podemos destacar ainda a cidade sui¢ca de Zurique, que também possui uma abordagem
ecoldgica no seu planejamento urbano da cidade.

Uma cidade “verde” a beira do lago é a proposta do Livro Verde de Zurique - The Green
Book of Grun Stadt Zurigue (GRUN STADT, 2006). Trata-se de um plano integrado de areas
verdes e espacos abertos e de educacio ambiental que determina prioridades estratégicas para um
desenvolvimento sustentavel a longo prazo, como a melhoria de qualidade relacionada a oferta,
para a populagio, de espagos abertos e verdes e a promocio e manuten¢io da biodiversidade local.
Demonstra preocupacio, especificamente, com os seguintes elementos: corrego e rios, vegetacio
viaria, parques, pragas, cemitérios e escolas.

Os espagos verdes propostos, além de corresponderem a uma grande extensio territorial,
funcionam também como um anel verde envoltério da cidade.

Nos limites da cidade, os corregos,a grande oferta de espagos abertos,a presenca de elementos
verdes lineares (corredores) e as colinas e morros cobertos por florestas deverao compor um quadro
significativo de espacos abertos conectados, referido como “impactante”. Essa nova condi¢io devera
garantir um novo visual para a imagem de Zurique, uma nova composi¢io ainda mais verde. Ha
um apelo mercadologico do plano que realca a proposta como
mantenedora “das qualidades verdes”, caracteristica que traria
beneficios e investimentos para o municipio.

Especificamente, em cada distrito da cidade, seus
espacos abertos e infraestruturas terdo suas caracteristicas
locais reforgadas, como fileiras de arvores, corregos e jardins,
aumentando a qualidade de vida das pessoas que ali moram,
que poderio entio desfrutar das qualidades projetais dos
equipamentos e usos propostos. A experiéncia de aproximacio
com a agua serd valorizada em muitas situa¢des, bem como
a valorizag¢io de vistas, que deverio criar uma experiéncia
urbana mais emocionante e com percursos e caminhos mais

Em sentido horario, Foto 5 e 6.
Parque urbano Ziirichhorn, em Zu-
rique, Sui¢a. Beira lago, de multiplos
usos: lazer, recreacdo e cultura. (Foto:
Julia R. Leite, Junho/2011). (Foto:
Julia R. Leite, Junho/2011).

CAP 01 BASES CONCEITUAIS PARA A CONFORMACAO DE UM SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS

46



bem marcados.

Como ilustragio de elementos do Livro Verde de Zurique, podemos citar alguns parques
visitados. O bairro residencial Neu Oerlikon, antigo bairro industrial, fruto de uma revitalizacio
recente, recebeu parques de uso local, como: MFO Park, Oerliker Park, Wahlenpark. Sio pragas com
projetos interessantes, contemporaneos, que possuem a vegetacio como elemento de destaque.

FOTOS: 7-Passarela sobre lagoa de
tratamento de agua no FirmenPark
8-Parque de vizinhanca, Wahlenpark
9-Campo de trigo no Griespark,
10-Alagado em Griespark, 11-
Vegetacio suspensa na MFO Park
12-Arvores em série no Oerlikerpark
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Outro parque que merece destaque é o Griespark, localizado em Volketswil, na regiio
periurbana de Zurique. De caracteristica ecoldgica, contém um cérrego e sua area de varzea
renaturalizados, bem como campos de trigos e outros alimentos evocando a paisagem rural num
distrito periurbano.

Ha também um empreendimento imobiliirio que almeja a despoluicio de um rio e
revitalizacdo do local, o Firmenpark Uster,na cidade de Uster, também na area periurbana de Zurique,
numa fabrica desativada, cujo terreno e rio se encontram poluidos. A area vem sendo tratada, e é

Situation 2007

Open oy of mates
Covared odins ot matee

— Mespnst s sorbtanatred
Plassas b fmsaing o rarshuBiraln
I praject or reaksation prass

- Pansitsity siudy o progren

* Cwnrin senere

Opan bodes of watwe. atastiin in 130

O enbinn ol wabar, dsbustion i 1985

Devainged mruss

FIGURA 8: Situac¢do dos rios e corregos na cidade de Zurique.
Projeto Stream (City of Zurique, 2007)

Ao lado, FOTOS 13 e 14, corregos renaturalizados, Zurique
(Foto Julia Leite, 2011)
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sede de uma interessante e arrojada pracga, com obras de artistas e local de passeio.

Outro projeto realizado na cidade, que vai ao encontro das diretrizes do Livro Verde, é
o Streams, em que foram realizados, até 2007, 50 projetos de renaturalizacio de rios e corregos
e reabertura de canais em aproximadamente 16 km de corregos. O projeto segue o conceito de
separar as aguas servidas do sistema de tratamento de esgotos, buscando criar alternativas para que as
aguas de cOrregos nao sejam direcionadas para esse sistema. A renaturalizacio e reabertura dos canais
nio sio apenas para embelezar ou criar novas areas de lazer; sdo propostas, de fato, incorporadas ao
processo de tratamento das dguas da cidade.

GENEVE/SUICA

Outro projeto que pode ser citado, desenvolvido como um trabalho de pesquisa'®, Boudarie
as a Project, para uma area periurbana de Geneve, Sui¢a, corresponde a um Park System PACA,
Plaine de Aire. Trata-se de um Cinturdo Verde para Geneve, composto por uma infraestrutura
verde e que contém parques interligados por corredores verdes. O projeto discute os conceitos
ja abordados, como a coexisténcia do ambiente natural com a urbaniza¢io; uma rede de espacos
verdes conectada; a multifuncionalidade e sustentabilidade de um projeto desta escala. Ou seja, um
cinturio com areas rurais, de lazer, de conservacio, com usos planejados e adaptados as condi¢des
da paisagem.

Com o objetivo de confirmar e testar o desenvolvimento de um plano ecologico para a area
estudada, nos proximos capitulos sio abordados conceitos e principios aqui discutidos que foram
incorporados no processo de desenvolvimento de um sistema de corredores verdes na Regiio
Metropolitana de Sio Paulo.

16

' Nathalie Monge, da Hepia — Haute ecole du
paysage d’ingénierie et d’architecture, groupe de recherche
Projet de Paysage, Genéve/CH. 2011 IFLA — Inter-
national Federation of Landscape Architecture —Congress
(Anais).
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CAP 02 ,
ABORDAGEM REGIONAL E AREA

DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

Neste capitulo, apresentamos alguns aspectos da area estudada, inserida na Regido
Metropolitana de Sio Paulo, que demonstram e esclarecem a potencialidade e a oportunidade de
essa area se tornar objeto de um planejamento ecoldgico da paisagem.

Importante ressaltar que nio se trata de uma area intocada; ao contrario, ela ji foi
transformada por a¢des humanas hi centenas de anos. Existem, pois, fragmentos de vegetagio,
os quais correspondem a dreas seminaturais alteradas, que precisam ser geridos. Os trechos que
apresentam potencial de conservagio e/ou recuperagio sio considerados aqui como naturais,
mesmo em locais onde estio presentes sinais de ocupagio.

De fato, a no¢do do que é natural em uma paisagem deve ser expandida nio apenas para as
grandes florestas, mas também para pequenos trechos em que a natureza pode existir e se manter,
trazendo consigo os importantes servigos ambientais para a vida humana, além da conservagio e
diversidade de espécies adaptadas aos ambientes periurbanos. Assim, pequenos parques, pragas,
canteiros de vias publicas, jardins, quintais e tetos verdes sio aqui tratados ampliando-se a idéia
de Marris (2010), segundo o qual, se tentarmos, podemos ver o que hi de sublime em “nossos
quintais”.

Para que as atividades e os usos humanos sejam agregados a preservagdo da natureza, nio
cabe apenas a ideia preservacionista de que as areas protegidas sio a Ginica maneira de mantermos a
natureza viva. Como bem destaca Marris (2011), é importante incluir outras formas de se promover
essa conciliagdo, difundindo a concepgio de que a natureza também pode ser criada pelos homens,
o que nio seria, necessariamente, apenas “menos pior”. A natureza recriada pode vir a ser, inclusive,
muito melhor do que a primaria, além de muito relevante, o que nos direciona, por exemplo, e
como proposto nesta tese, para o desenho de parques e corredores ecologicos.
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Abordamos também neste capitulo as politicas ptblicas relacionadas a gestio de recursos
naturais da regido selecionada, bem como a descri¢do de seus principais elementos naturais, essencial
para se detalhar um sistema de corredores verdes.

Apbs esse contexto regional, a partir de alguns critérios, a analise foi direcionada para
um determinado limite territorial, denominado irea de abrangéncia do estudo. A partir deste
momento, passamos a avaliar e mapear a area em uma escala de 1: 140.000 e com mais detalhes
acerca da paisagem, incluindo informacoes relacionadas as unidades administrativas e ao uso do
solo. Acrescentamos ainda informagdes dos municipios envolvidos a respeito das areas de conservacio e
protecao.

No final do capitulo, trazemos informagdes sobre o crescimento urbano ocorrido em
detrimento da supressio da vegetacio em quatro periodos: 1975, 1986, 1995 e 2010. Os dados
estio contidos em mapas, graficos e tabelas e fomentam discussdes acerca da dinamica temporal da
paisagem. Tal analise permitiu a elaboracdo de um mapa com pontos marcados na area estudada, os
quais apresentam as maiores supressoes da vegetagio no periodo avaliado. Outro mapa produzido
ilustra os trechos em que ha concentragio do crescimento urbano.

2.1 CONTEXTO REGIONAL DA AREA EM ESTUDO

2.1.1 LOCALIZACAO

O trecho escolhido como objeto de analise da paisagem localiza-se a oeste da Regiio
Metropolitana de Sio Paulo (RMSP), e inclui dezessete municipios, como pode ser visualizado
no Mapa 1 a seguir. Faz parte, portanto, da maior drea metropolitana brasileira, composta por 39
municipios distribuidos em 850.100 km? A RMSP é também a quinta regiio metropolitana mais
populosa do planeta, com aproximadamente 20 milhdes de habitantes (UNESCO, 2010). O trecho
contém caracteristicas de uma area periurbana, ja que se localiza na borda da regido metropolitana
densamente urbanizada, e guarda ainda areas pouco povoadas, que, pela proximidade dos diversos
atrativos, vao se tornando mais valiosas e procuradas, tornando-se alvo de frequente crescimento.

O mesmo trecho é também parte dos Corredores de Biodiversidade, definidos pelo
Programa Biota/FAPESP, em 2007. Ou seja, possui uma estrutura ecologica considerada relevante
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para a passagem de fauna e abrigo de flora, constituindo-se como um elo de conexio entre dois
importantes biomas da Regido Sudeste, a Mata Atlantica e o Cerrado.

O Programa Biota/FAPESP, desenvolvido ao longo de dois anos em todo o Estado de Sio
Paulo, por meio de levantamentos e participa¢io de 160 pesquisadores, registrou 10.500 espécies
e identificou, pela primeira vez, as areas onde devem ser concentrados esforcos para a recuperacio
florestal em solo paulista. A iniciativa foi realizada pela parceria do Instituto de Botanica com o
Instituto Florestal de Sio Paulo (IF) e Fundag¢io Florestal, vinculados a Secretaria Estadual de
Meio Ambiente (SMA), e também com as universidades estaduais USP, Unicamp ¢ UNESDP, ¢ as
organizacdes nio governamentais Conservagio Internacional (CI-Brasil) e Centro de Referéncia e
Informacio Ambiental (CRIA)"

Dentro desse programa, foi realizado o estudo “Diretrizes da Politica de Conservacio e
Restauracio da Biodiversidade no Estado de Sio Paulo”. Os dados produzidos indicam areas para
a criacdo de corredores no estado, auxiliam a estabelecer prioridades nas a¢des da Policia Militar
Ambiental e promovem a base cientifica para definir dreas prioritarias a serem beneficiadas com
recursos destinados a compensacio ambiental exigidos dos empreendedores'®.

De acordo com os mapas-sintese do estudo acima descrito, no setor oeste da RMSP
(aqui pesquisado), mais especificamente do centro para o sul, existem conexdes com alto grau de
prioridade (as quais correspondem, na legenda do mapa, aos valores 3 e 4,sendo que 1 corresponde
a prioridade mais alta e 7, 2 mais baixa), sendo, portanto, areas que possuem grau de urgéncia
na manuten¢io da conectividade em todo o estado. Ainda sobre os mapas do Programa Biota/
FAPESP, temos no sudoeste do setor oeste da RMSP uma classificacio de alta importancia para a
conservacio da biodiversidade do Estado de Sio Paulo.

Além disso, parte do trecho estudado se encontra na Area de Protecio aos Mananciais,
limite criado pela Lei Estadual n. 9.866 de 1997, para garantir a integridade do Sistema Integrado de
Abastecimento de Agua, composto por seis sistemas produtores de agua: Cantareira, Guarapiranga,
Rio Grande (Billings), Cotia (Alto e Baixo), Alto Tieté, Rio Claro e Ribeirdo da Estiva (de
pequeno porte), os quais utilizam, basicamente, mananciais de superficie para o abastecimento
metropolitano (MEYER, GROSTEIN e BIDERMAN, 2004).

A gestio dos recursos hidricos da RMSP é uma tarefa complexa que acarreta varios
desafios, pois envolve uma area extensa, bastante urbanizada e industrializada. A gestio é feita pelo
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos (SIGRH) e adota as bacias hidrograficas
como Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos, estabelecendo um sistema de gestio

"7 Informacdes obtidas no blog http:
//inovabrasil.blogspot.com/2008/11/diretrizes-
para-conservao-e-restaurao.html, acessado em

05/11/2011.

'8 Informagdes obtidas no site do Programa
Biota FAPESP http://www.biota.org.br/info/
complementa/, acessado em 10/11/2011.
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descentralizado, baseado nos Comités das Bacias'.

Devido ao grande tamanho das bacias hidrogrificas, optou-se pela criacio das Areas de
Protecio e Recuperacio dos Mananciais (APRM), que sio formadas por uma ou mais sub-bacias,
com tamanhos reduzidos, para facilitar a gestdo. Estio em fase de elabora¢io, para cada APRM,
leis especificas e Planos de Desenvolvimento e Prote¢io Ambiental (PDPAs)*.

No que se refere ao contexto regional, a area estudada se encontra nos limites da Bacia
Hidrogrifica do Alto Tieté, e o seu drgio gestor responsavel é o Comité da Bacia Hidrografica do
Alto Tieté (CBH-AT)?. O comité é um drgio colegiado, de cariter consultivo e deliberativo, que
compde o SIGRH, com atuagio nessa bacia®.

2.1.2 RESERVA DA BIOSFERA DO CINTURAQ
VERDE DE SAO PAULO (RBCV]

Outro instrumento de gestio e planejamento que incide no trecho aqui selecionado é o
da Reserva da Biosfera do Cinturio Verde de Sio Paulo (RBCV). Trata-se de um importante
anel verde protegido, que contém areas naturais responsaveis pela qualidade de vida da metropole,
por meio de uma série de servicos ambientais prestados. Podemos citar os oferecidos por recursos
hidricos e florestais, além de géneros agricolas, controle de desastres naturais, bem como aspectos
culturais, dentre outros>.

As Reservas da Biosfera (RBs) foram criadas pelo Programa “O Homem e a Biosfera” —
MAB, da Organiza¢io das Nacdes Unidas para a Educagio, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO.
Fundamentam-se no conceito da “organizacio”, que significa direcionar programas para a
conciliacio entre conservacio de recursos naturais e desenvolvimento humano, e enfatizam a
cogestio, ou seja, dispdem-se a negociar interessas ¢ conflitos dos diferentes atores envolvidos com
as questdes apresentadas.

O conceito de RB define que essas reservas constituem locais destinados a explorar e
demonstrar enfoques da conservagio e do desenvolvimento sustentavel, numa abordagem de escala
regional. O objetivo é fomentar projetos relacionados ao desempenho de funcoes de conservacio
(paisagens, ecossistemas, espécies e diversidade genética), de desenvolvimento (econoémico
e humano, sustentiveis em seus trés pilares principais — social, cultural e ecoldgico), de apoio

1 Informacdes obtidas no site do SIRH:

http://www.sigrh.sp.gov.br/cgi-bin/sigrh_home_
colegiado.exe?TEMA=APRESENTACAO&CO
LEGIADO=CRH/CBH-AT&lwgactw=860613,
acessado em 18/11/2011.

# Informacdes obtidas no site: http://www.
fundacaofia.com.br/gdusm/apm.htm, acessado em
20/11/2011.

! Criado pela Lei Estadual n° 7.663 de 30 de
Dezembro de 1991, Sio Paulo-SP.

2 De acordo com o Estatuto do Comité da Bacia
Hidrografica do Alto Tieté (revisto e aprovado em
15/03/2005).

# Informacdes obtidas no site http://www.
iflorestsp.br/rbev/ocintverd.htm, acessado em
14/10/2009.
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logistico (a projetos educacionais, de investigacio de aspectos locais, regionais, nacionais, que sejam
vinculados a conservacio e ao desenvolvimento sustentavel) (RODRIGUES, 2006).

O envolvimento da popula¢io local é considerado como uma chave de éxito ou fracasso
de qualquer reserva. Também as revisdes periddicas das reservas devem ser fortalecidas buscando,
20 mesmo tempo, seu envolvimento no marco de acordos multilaterais sobre o meio ambiente.

O tema de areas urbanas passou a fazer parte das discussdes do programa e foi definitivamente
incluido pela defini¢io de Reservas da Biosfera Urbanas - RBUs, sendo primeiramente mencionado
no documento Application of the Biosphere Reserve Concept to Urban Areas and Their Hinterlands
(UNESCOQO, 1998), o qual ensejava a criacio do Man and Biosphere - MAB?*. Posteriormente, em
2001, houve a constituicio do Grupo Urbano do MAB, para a constru¢io do referencial sobre
criacio e gestio de RBUs. Assim, o conceito de reserva da biosfera passou a ser aceito enquanto
ferramenta apropriada a gestio urbana/periurbana integrada (RODRIGUES, 2006).

Podemos citar algumas cidades reconhecidas como RBUs: cidade do Cabo, Roma, Nova
Torque, Seul, Dar-es-Salaam (Tanzania), Estocolmo e Kristianstad (Suécia), Chicago, Nova Orleans
e Sdo Paulo (UNESCO, 2004 apud RODRIGUES, 2006). Ja no ambito da Reserva da Biosfera
da Mata Atlantica, as cidades de Recife e Florian6polis implementaram iniciativas-piloto de gestio
nos moldes conceituais das RBUs (RODRIGUES, 2006).

As RBU s s3o reservas localizadas proximas a areas urbanas importantes, dentro ou adjacentes
aos seus limites, onde os ambientes natural, socioecondomico e cultural sio moldados por fortes
influéncias e pressdes urbanas. Esse instrumento de gestio é estabelecido visando a mitigagio dessas
pressoes e a melhoria da sustentabilidade urbana e regional (UNESCO, 2003a apud RODRIGUES, 2006).

A RBCV engloba integralmente a RMSP e a Baixada Santista e, de modo parcial, as
Regides Administrativas de Campinas, Registro, Sio José dos Campos e Sorocaba. Possui 23
milhdes de habitantes (12% da populacio brasileira®®) em um total de 78 municipios (LINO et al.,
2009).

Figura de protecido ambiental reconhecida internacionalmente pela UNESCO, a RBCV ¢é
parte integrante da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, sendo o objetivo principal de sua cria¢io
conservar e restaurar os corredores ecoldgicos que contém uma diversidade bioldgica. O Cinturio
Verde da Cidade de Sio Paulo foi declarado Reserva da Biosfera em 1993, ocasiio em que havia
outra iniciativa da mesma natureza em desenvolvimento, mas que era pensada para uma area
muito maior: o litoral brasileiro, reconhecido como bioma da Mata Atlantica. Pela existéncia de

# Programa “O Homem e a Biosfera” — MAB, da
Organizagio das Nag¢des Unidas para a Educacio,
a Ciéncia e a Cultura — UNESCO.

» De acordo com o IBGE (2007), a populagio
brasileira tem 183.987.291 habitantes. Informacio
obtida em http://www.ibge.gov.br/home/
estatistica/populacao/contagem2007/contagem.
pdf, acessado em 24/11/2011.
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sobreposicio de 4reas, o Comité Brasileiro MAB — UNESCO e o MAB Secretaria propuseram um
arranjo institucional capaz de acomodar esses dois movimentos legitimos e inovadores, procurando
manter ambas as identidades.

Foi assim que se definiu que a RBCV seria integrada a Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica, mas com ambas mantendo sistemas de gestio autonomos. Em 2008, foi iniciado um
projeto de Revisio do Zoneamento da Reserva da Biosfera do Cinturio Verde, para o qual,
mesmo em consonancia com a Reserva da Mata Atlantica, foi utilizado um material complementar,
com métodos e critérios para satisfazer as necessidades e desafios de sua gestio.

A revisido do zoneamento da RBCV (2009) foi fundamentada em quatro pontos principais
(LINO et al., 2009):

1 — Algumas areas protegidas, como os parques estaduais e/ou parques naturais municipais
das cidades, foram imediatamente classificadas como ‘“zonas nucleo”; outras, como Areas de
Protecio Ambiental (APAs), por meio de interven¢des juridicas, foram consideradas “zonas
tampao” (amortecimento). A maior parte das areas mantidas na revisio do zoneamento original
ainda cabe na maioria dos conceitos adotados pelo atual zoneamento.

2- Durante um Congresso Mundial de Reservas da Biosfera que ocorreu em Madrid
(2008), foram discutidos novos conceitos que deveriam ser desempenhados pelas RB, relacionados
a tematicas contemporaneas, como: interacio das reservas da biosfera com as altera¢des climaticas;
de que forma suas zonas podem melhor responder aos desafios da urbanizacio e as necessidades de
servicos ambientais prestados pelos ecossistemas. Um exemplo é o conceito de conectividade por
meio da inclusido do papel de corredor ecologico as zonas de amortecimentos e de biodiversidade,
podendo assim interligar e ajudar a proteger as zonas essenciais.

3- A utiliza¢io de alguns critérios do Guia Metodologico: Reserva da Mata Atlantica —
FASE VL

4- No ano de 2002, 0 grupo de trabalho MAB Urbano (UNESCO) foi criado para fornecer
detalhes sobre os fundamentos e as vantagens da aplicagio do conceito de reserva da biosfera em
areas urbanizadas. Foi constituida uma so6lida estrutura conceitual para inspirar tanto as reservas ja
existentes como as que procuram o site para nomeacio. A Reserva da Biosfera do Cinturio Verde
¢ um exemplo tipicamente urbano/periurbano, sendo que a inclusio das areas urbanas se di pela
compreensdo e amadurecimento dos conceitos de biodiversidade e dos servigos ambientais ligados
aos ecossistemas em paisagens urbanas. O processo de revisio do zoneamento inclui critérios para
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adaptacio e “entrada” em 4reas densamente urbanizadas.

O grupo inicialmente decidiu classificar a area urbana da RBCV como de transi¢cio
“especial”, mas, devido a muitos questionamentos, para a inclusio oficial das areas urbanas, foram
definidos alguns critérios especificos, embora ainda inacabados.

Um aspecto muito importante da RBCV, que a coloca como uma instituicdo capaz de
promover um sistema de corredores ecologicos para a area metropolitana, é que ha o reconhecimento
da importancia de uma rede composta de areas verdes, de modo que promovam os servicos
ecoldgicos e ambientais. Essas areas também constituem elos com fragmentos florestais funcionando
como corredores ecoldgicos e de biodiversidade. A rede de areas verdes da cidade de Sio Paulo
e a de Santo André puderam ser classificadas como zonas tampio. Dados dos demais municipios
nio puderam ser agregados ao sistema pela auséncia de bases de informagdes digitalizadas, mas se
pretende inclui-los nas proximas etapas de revisio do zoneamento da reserva.

Pela intermunicipalidade que existe na RBCV, o didlogo com as prefeituras e entre elas
¢ extremamente necessario para o planejamento e a gestio da area. Em muitos casos, as RBs se
apresentam como plataforma de discussdo de questdes relacionadas a formas de utilizagio do solo
urbano e da terra, buscando esclarecer as mudancas que podem acarretar nas paisagens e ecossistemas
locais. As classificacdes das RBs podem se constituir, aos municipios e seus respectivos planos
diretores, como uma estratégia eficaz voltada a recuperacio de areas degradadas e reconstrucio das
paisagens naturais das cidades.

Outro instrumento legal também utilizado pela RBCV é a Lei de Protecio aos Mananciais,
segundo a qual as areas nio urbanizadas e que pertencem i Area de Protecio aos Mananciais foram
classificadas como zonas tamp3o.

Zoneamento da RBCV

De acordo com Lino et al. (2009), 0 zoneamento para as RBs é formado por trés categorias
para o planejamento da ocupagio e uso do solo e de seus recursos ambientais. A RBCV segue o
mesmo modelo:

ZONAS NUCLEO: representam areas significativas de ecossistemas especificos. No caso
da RBCYV, essas areas sio compostas, em sua maioria, por Unidades de Conservacao Estaduais, mas
estdo incluidas na categoria Areas de Protecio Integrais (Parques Federais, Estaduais, Municipais,
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Estacoes Ecoldgicas, Reservas Ecoldgicas, Reservas Biologicas, Monumentos Naturais, Refagio de
Vida Silvestre e Reservas Particulares de Protecdo Natural - RPPNs). J4 as zonas de vida silvestre
estio dentro da categoria Areas de Protecio Ambiental. O Parque Estadual da Cantareira e a
Reserva Florestal do Morro Grande sdo classificados como zonas nucleo.

ZONAS DE AMORTECIMENTO E CONECTIVIDADE: sio constituidas pelas areas
subjacentes as zonas nucleo. Nelas, todas as atividades desenvolvidas, sejam econdmicas ou de
qualquer outra natureza, devem se adequar as caracteristicas de cada zona nucleo, de forma a
garantir uma total preservacio dos ecossistemas envolvidos. Correspondem a: Areas de Protecio
Ambiental - APAS (estaduais e municipais), Areas de Protecio aos Mananciais (exceto as 4reas
urbanizadas), Florestas Maduras, Corredor Ecologico e de Biodiversidade entre os PE da Cantareira
e Juqueri, Rede de Parque e Areas Verdes de Sio Paulo e de Santo André e as Areas Prioritarias
para a Conservagio Marinha.

ZONAS DE TRANSICAO E COOPERACAOQ: sio constituidas pelas dreas externas as
zonas tampao e permitem um uso mais intensivo, porém nao destrutivo, do solo e seus recursos
ambientais. Essas areas correspondem as restantes, com excec¢io das grandes manchas urbanas, e sio
voltadas para o desenvolvimento sustentavel.

No processo de revisio da RBCV (2009), houve alteragdes nos seus limites terrestres, em
sua face leste, face oeste e uma expansio nas areas marinhas; entretanto, essas alteracdes nio estdo
relacionadas aos limites da area aqui estudada.

Os servicos ambientais, j4 mencionados como de suma importincia e prestados pela
RBCYV, foram categorizados em linhas funcionais (ALCAMO, 2003), que incluem servicos de
provisio (agua, alimentos, madeira e fibras), de regulacio (clima, controle de inunda¢des e doengas,
qualidade da agua), servigos culturais (recreacionais, estéticos, espirituais, educacionais) e de suporte
(formacio do solo, fotossintese, ciclagem de nutrientes).

Dentre os servicos promovidos, podemos destacar alguns beneficios, tais como: protecio
dos mananciais que abastecem a cidade, como as cabeceiras e afluentes dos rios que cortam a area
urbana; filtragem do ar poluido; abrigo de grande biodiversidade de espécies; protecio dos solos de
areas vulneraveis, onde se produzem chuvas torrenciais, amenizando as enchentes na malha urbana
e os desastres de deslizamentos.

Ao mesmo tempo em que Os servicos trazem essa série de beneficios para a metropole,

CAP 02 ABORDAGEM REGIONAL E AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

)

58



eles estio vinculados a todas as dinamicas metropolitanas e sio influenciados por vetores diretos e
indiretos de alteracio ambiental, gerados pelo mesmo aglomerado urbano (RODRIGUES, 2006).

De acordo com o Instituto Flroestal - IF, 6rgio gestor da reserva, hoje a RBCV se encontra
ameacada por diversas causas, como a especulacdo imobilidria nos municipios; grandes obras de
infraestrutura; legislacio inadequada e descumprida; regulamentacio fundiiria precaria; extracio
ilegal de recursos florestais; atividades de mineracio; aterros de lixo urbano; polui¢io atmosférica,
causada por zonas industriais e veiculos automotores; depredacio do ambiente por individuos nio
conscientes e atividades industriais nio centralizadas®.

A discussio sobre os servigos ambientais em areas urbanas é comprometida por alguns
fatores; o primeiro deles estd relacionado a complexidade e as insuficiéncias da compreensio
dos processos relacionados aos servicos. O segundo deriva do fato de as agéncias privadas terem
dificuldades em deles se apropriar para comercializi-los. Além disso, a parte que cabe as agéncias
publicas encontra dificuldade para geri-los e regulamenta-los. E, por fim, existe a condi¢io em
que aqueles grupos que mais dependem dos servigos ambientais sio socialmente mais vulneraveis e
tendem a ser econdmica e politicamente menos influentes (ALCAMO, 2003).

Hoje, a gestio da RBCV ¢ formada pelo conselho de gestio, pelo bureau e pela secretaria
RBCV, 2007).

O conselho de gestio é responsavel por propor e acompanhar a gestdo da reserva, por meio
da definicio de politicas e estratégias. Procura se configurar como um férum capaz de incorporar as
demandas e propostas dos mais variados segmentos da sociedade, promovendo a gestio participativa
preceituada pelo programa MAB.

E composto por 34 membros, sendo 17 representantes de instincias governamentais e 17 de
instancias ndo-governamentais. Os representantes do grupo governamental sio: seis representantes
de governos municipais; dois representantes do Instituto Florestal; um representante da Secretaria
de Meio Ambiente do Estado de Sio Paulo; um do Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica; um da Empresa Metropolitana de Planejamento do Estado de Sio Paulo (EMPLASA);
um da Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sio Paulo (SABESP); um da Companhia
de Tecnologia de Saneamento Ambiental (CETESB); um do Ministério Publico Estadual; um da
Associacio Nacional de Orgios Municipais de Meio Ambiente (ANAMMA); um da Secretaria da
Casa Civil; um do Ministério do Meio Ambiente; um do Conselho Estadual de Meio Ambiente
(CONSEMA) e um representante governamental (RBCV, 2007).

Ja em relacdo aos representantes nio governamentais, tem-se: uma representacio do setor

% Informacdes obtidas em http://www.iflorestsp.

br/rbecv/ocintverd.htm, acessado em 14/10/2009

CAP 02 ABORDAGEM REGIONAL E AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

)

59



primario, ocupada pela Federacdo de Agricultura do Estado de Sio Paulo (FAESP); uma do setor
secundario, ocupada pela Federag¢io das Industrias do Estado de Siao Paulo (FIESP); uma do setor
terciario, ocupada pela Associacio Comercial; uma do Comité da Bacia Hidrografica do Alto Tieteg;
uma do Comité da Bacia Hidrogrifica da Baixada Santista; uma do Comité da Bacia Hidrogrifica
dos rios Piracicaba, Capivari e Jundiai; uma da bancada nio governamental do CONSEMA; duas
representacdes da comunidade cientifica; duas de moradores da regido; trés de ONGs atuantes na
regido e trés convidados do comité transitério da RBCV (RBCV, 2007).

Essa quantidade e diversidade de atores de instancias da sociedade permitem que a RBCV
funcione e atue como um espago de discussdes, numa tentativa de amenizar os conflitos de
interesses, de modo a contempla-los de maneira democratica e participativa.

Outra instancia do conselho de gestio é o bureau da RBCV. De cariter executivo, é
responsavel por apoiar o gerenciamento de recursos, por representar publicamente a reserva, elaborar
as atividades, organizar as reunides do conselho e encaminhar as questdes para sua deliberacio
(RBCYV, 2007).

Alem do conselho de gestdo, existe a secretaria, com a func¢io de coordenacio executiva,
estando a cargo do Instituto Florestal da Secretaria do Meio Ambiente de Sio Paulo e tendo o papel
de propor e executar programas e projetos no ambito da RBCYV, assessorar seu conselho de gestio
e executar as politicas por este definidas (RBCV, 2007).

Do ponto de vista ambiental, as areas que sdo mais sensiveis aos impactos causados pela
sociedade coincidem com areas periféricas e periurbanas, onde encontramos indices maiores de
exclusio social. Para contemplar essa realidade,a RBCV criou o programa Jovem — Meio Ambiente
e Integracio Social (PJ-MALIS), buscando envolver a sociedade nas politicas publicas. Trata-se de
um programa de educacio eco-profissional e formacio integral de adolescentes entre 15 e 21
anos de idade, habitantes de zonas periurbanas e de entorno de areas protegidas da RBCV, em
situacdo de vulnerabilidade social (RBCV, 2006 apud Rodrigues, 2006). O programa é composto
por nucleos de educa¢io eco-profissional, os quais sio coordenados geralmente pelas prefeituras
municipais em parceira com outras instituicdes do setor privado, ndo-governamental, académico
ou voluntariado.

Outro programa que estd ativo ¢ o de Avaliacio Subglobal da RBCV, no qual, desde
2008 e com previsio de seguir até 2012, vém sendo feitas avalia¢des de diversos programas de RBs
para que a metodologia seja aplicada em escalas menores, buscando a consolidacio das principais
politicas e a¢Oes necessarias a gestao integrada. Dentro desse processo, um dos destaques é a avaliacio
ambiental integrada, que procura realizar uma discussdo mais aprofundada sobre alguns dos servicos
ambientais prestados pela Reserva, como os de provisio de alimentos, de produtos quimicos e
remédios naturais, de processos geo-hidrologicos de erosio, deslizamentos e inundagdes, de servicos

CAP 02 ABORDAGEM REGIONAL E AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

)

60



de regulacio da qualidade do ar e servicos culturais de recreacio e turismo sustentavel (UNESCO,
2010).

O tema do planejamento da paisagem da reserva € mencionado de maneira sucinta no plano
de a¢io definido pela equipe do bureau da RBCV. No Grupo 3, que considera as acdes importantes
a serem realizadas, um dos temas é o re-zoneamento da RBCYV, atualizando-se as areas-nuicleo,
tampao e transicdo. Esperamos que os resultados alcancados e as discussdes realizadas na presente
pesquisa possam colaborar com o tema. Também estd prevista, no mesmo grupo, uma estratégia
de aproximagio das prefeituras e oficina e/ou tépicos de ensino voltados ao monitoramento e
observacio do ambiente.

2.1.3 AREAS NATURAIS SIGNIFICATIVAS

Para melhor caracterizar o trecho oeste da RMSP, podemos destacar trés importantes
remanescentes de vegetacdo, os quais consideramos como areas naturais de extrema importancia no
contexto regional do trecho aqui selecionado para estudo: Parque Estadual da Cantareira, Reserva
do Morro Grande e Morro do Boturuna. Sio areas protetoras de diversas espécies vegetais e
animais, bem como de significativos mananciais — como ilustram a Figura 11 e o Mapa 01 a seguir.
O trecho também possui uma série de outros fragmentos de vegetacdio menores, como parte da
APAs Cajamar, Parque Estadual Juqueri e Parque Estadual do Jaragua, além de outros parques,
zonas e macrozonas de preservagio ambiental, ou apenas fragmentos isolados, areas publicas e
particulares, que s3o apresentados adiante.

O Parque Estadual da Cantareira e a Reserva do Morro Grande sio preservados pela lei
de Protecio aos Mananciais. Tais unidades de conservagio de categoria maxima de prote¢io foram
criadas principalmente para protegerem os recursos hidricos que abastecem a area urbana, bem
como para manterem os remanescentes de vegetacao.

A grande amea¢a a integridade dessas areas € o acelerado processo de expansio urbana na
metrdpole de Sio Paulo e a irregularidade no uso do solo urbano, fendémenos associados que tém
como produto a explosiva dissociacio entre a oferta de habita¢io popular e a efetiva constitui¢ao de
“cidade”, devido a omissio do poder publico, tanto na oferta de infraestrutura e servigos urbanos
quanto no controle adequado sobre o parcelamento do solo urbano (MEYER et al., 2004).
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A Regido Norte do trecho estudado, que corresponde as bordas sul, sudeste e sudoeste
do Parque Estadual da Cantareira, vem sofrendo, hi alguns anos, diversas a¢des de degradacio
ambiental por conta da instalacio de loteamentos clandestinos. As propriedades particulares situadas
nas encostas da serra em zona rural foram sendo parceladas clandestinamente, caracterizando as
areas de habitacio precarias da Zona Norte de Sio Paulo (SILVA, 2005).

Na Serra da Cantareira ha um grande continuo da Floresta Ombrofila Densa Montana
(Mata Atlantica) em diversos estadios de regeneracio. E em algumas areas de sua borda hiVegetacio
Secundiria da Floresta Ombroéfila Densa Montana (INSTITUTO FLORESTAL DE SAO
PAULOQ, 2010), que corresponde a cobertura vegetal nativa mais expressiva da area aqui estudada.
A vegetagio secundaria foi originada a partir da regenera¢io florestal de areas que foram adquiridas
no final do século XIX para o abastecimento de 4gua da cidade de Sio Paulo (FUNDACAO
FLORESTAL, 2009).

O terreno declivoso que marca a serra é uma caracteristica que, provavelmente, limitou a

ocupagio pela dificuldade de acesso e baixa aptidio agricola, determinando, consequentemente, a
preservacio da cobertura vegetal original, em que predominam grandes continuos florestais, em sua
maior parte preservados e em estagio médio a avancado de regeneracio.
O Parque Estadual da Cantareira (PEC) é uma Unidade de Conservacio criada por meio do
Decreto n° 41.626/63 (Sistema Nacional de Unidades de Conservacio ~-SNUC), transformada em
parque por meio da Lei Estadual 6.884 de 1962 e, posteriormente, em 1968, em Parque Estadual
Turistico da Cantareira, pelo Decreto Estadual n® 10.228. O seu plano de manejo corresponde a
um estudo detalhado da sua composic¢io, estrutura, caracteristicas fisicas, bioldgicas e sociais.

Com uma area de 79,17 km2 e 90,5 km de perimetro, é considerado o maior parque urbano
do mundo, abrangendo parte dos municipios de Sio Paulo (Zona Norte), Caieiras, Mairipora e
Guarulhos. Trata-se de um grande fragmento de Mata Atlantica que abriga diversas espécies de fauna
e flora, além de mananciais de dgua com excelente qualidade. Possui ainda diversos tipos de uso do
solo em seu entorno, como sitios, chacaras de recreio, condominios de alto padrio, pedreiras, areas
densamente urbanizadas e terrenos com mata nativa (FUNDACAO FLORESTAL, 2009). Vale
ressaltar que a Serra da Cantareira compreende a area do parque de dominio patrimonial ptblico e
diversas propriedades particulares, urbanas e rurais. Portanto, o parque toma a maior parte da serra,
mas nio toda ela.

De acordo com a Fundacio Florestal (2009), a maior fonte de distarbios ao PEC sio as
estradas, a Rodovia BR-381 (Fernio Dias) e as estradas da Roseira e de Santa Inés, que cortam o
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remanescente de vegetacdo e causam atropelamentos e barreiras ao fluxo da fauna, consequentemente
dificultando ou inviabilizando o fluxo génico. Caca, extrativismo, incéndios e assoreamento dos
rios sao outros problemas enfrentados pela gestio do parque.

Na parte sul do trecho estudado, temos a Reserva Florestal do Morro Grande (RFMG),
localizada no municipio de Cotia (SP), na porcio oeste da RMSP. Possui uma area aproximada
de 106 km?, somando-se a ela 2,71 km?, externos ao seu limite, o que corresponde a ocupacio da
terra pela estacio de tratamento da Sabesp. Contém as cabeceiras do Rio Cotia e é explorada como
manancial de abastecimento hidrico para a RMSP. Sua area é recoberta por florestas, em estadio
de sucessio secundirio, pertencentes ao dominio da Mata Atlantica, ou especificamente, Floresta
Ombroéfila Densa Montana (VELOSO et al. 1997). Possui alguns trechos com poucas perturbacoes,
conectados a Serra de Paranapiacaba e APA Itupararanga. Em 20 de junho de 1981, foi assinada a
Resolugdo 02 de tombamento da Reserva Florestal do Morro Grande pelo Conselho de Defesa do
Patrimonio Historico, Arqueoldgico, Artistico e Turistico - CONDEPHAAT. Mais recentemente,
a Sabesp conseguiu o tombamento da RMG como Reserva da Biosfera, pela inegivel importancia
estratégica em func¢io de sua biodiversidade e mananciais.

Além de sua importancia estratégica como protetora de mananciais, a RFMG é uma das
areas-nucleo da Reserva da Biosfera do Cinturio Verde da Cidade de Sio Paulo, considerada pela
UNESCO como area de alta relevancia ecologica e humana®.

O Morro de Boturuna é hoje tombado pelo CONDEPHAAT com o proposito de
preservar areas de relevante interesse paisagistico, ambiental, turistico e historico. Assim foi criada
a Area Natural Tombada (ANT) Serra do Boturuna®.

Essa ANT é um importante patrimonio ambiental, sendo que, em virtude de suas
caracteristicas naturais, constitui-se como um marco na paisagem regional, destacando-se como um
padrio geomorfoldgico diferenciado no Planalto Atlantico. Além disso, possui uma representacio
significativa na historia nacional, pois foi registrada como uma das primeiras areas de mineracio
de ouro de aluvido paulista, estimulando as bandeiras para desbravar o sertio em busca de distintos
recursos minerais.

O Morro de Boturuna possui uma area correspondente a 11,29 km?, e se localiza nos
limites dos municipios de Santana de Parnaiba e Pirapora do Bom Jesus, abrangendo também o
municipio de Aracariguama, referente a sua zona de amortecimento, com um perimetro de 300
metros®.

Com grande valor paisagistico e importante area natural remanescente, esse monte
quartzitico, dotado de solos pobres, densas florestas e recursos hidricos, caracteriza-se

7 Instituto Florestal de Sio Paulo, informagdes
obtidas no site http://iflorestsp.br/Rbcv/index.
htm), acessado em 20/04/2009.

# Segundo a Resolucio da Secretaria da Cultura n®
17, de 04 de agosto de 1983 — conforme processo
CONDEPHAAT n° 22328/82.

¥ Informagio obtida no site http://sufrutover-
deus.org.br/meioambiente.html, acessado em
15/09/2011.

¥ Segundo a Resolugio da Secretaria da Cultura n°
17, de 04 de agosto de 1983 — conforme processo
CONDEPHAAT n° 22328/82.
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pelo tipo de mata do dominio das florestas atlanticas de planalto e um refigio da fauna *! Secretaria Estadual do Meio Ambiente. Infor-

regional’’ (CONDEPHAAT, 1983).

Outras areas de protecio encontradas no trecho estudado sio as APAs, que correspondem

magio obtida no site http://www.ambiente.sp.gov.
br/apas/oque_apa.htm, acessado em 01/01/2012.

a uma categoria de unidades de conservacio criada para assegurar o bem estar das populacdes 32 Secretaria Estadual do Meio Ambiente.
humanas, como também a protec¢io, recuperacio e conservagio dos recursos naturais. E considerada Informagio obtida no site http://www.ambiente.

uma unidade de uso direto dos recursos naturais, em que sio permitidas a explora¢io e a ocupacio,

conforme as normas especificas que regulam a unidade®.

Grande parte da APA Cajamar esta incluida no norte da
area estudada. Ela foi criada pela Lei Estadual 4.055, de 1984, por
possuir caracteristicas e atributos de conservacdo e preservacgio.
Abrange parte da Serra do Japi e da Serra dos Cristais, que se
estendem pelas regides norte e noroeste do municipio de Cajamar,
apresentando uma paisagem de morros cobertos com densa
vegetacdo. Possui uma area de 134 km?. Guarda mananciais para
abastecimento publico representados pelos rios Juqueri-Mirim,
Juqueri e Ribeirdo das Lavras, onde sio abundantes os recursos
hidricos e as areas de cabeceiras de diversos cursos d’agua®. Esta
APA ¢ contigua a outras, como APA Piracicaba/Juqueri-Mirim e
APA Cabrelva, de grande importincia para regido, mas que nio
foram incluidas na area estudada.

Outro parque inserido na area, este integralmente, é o
Parque Estadual Juqueri, também considerado pelo zoneamento
da RBCV como 4rea ntcleo. Com 20 km?, é uma reserva natural
muito proxima da area urbana e apresenta um rico mosaico de
vegetagdes, como campos cerrados e Mata Atlantica. Corresponde
a um enclave de cerrado no dominio de Mata Atlantica, sendo
uma das UCs mais importantes da RMSP, pois representa um
testemunho do final do Pleistoceno, ou seja, de climas passados.
Como se localiza préoximo da Serra da Cantareira, existe entre
os dois parques um corredor que, por se tratar de uma Aarea
desocupada, recoberta por vegetacio, é utilizado por animais e
acaba por conectar ambas as Unidades de Conservagio; entretanto,
nio é uma area protegida, estando sujeito a diversas outras formas
de ocupacio.

sp.gov.br/apas/cajamar.htm, acessado em
01/01/2012.

SETOR OESTE.
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FIGURA 9: Areas de Protecio: Parque Estadual da Serra da Cantareira, Reserva do Morro
Grande, Parque Estadual Juqueri, APA Itupararanga, APA Cajamar e APA Sistema Cantareira,
localizadas no trecho Oeste da RMSP. (Fonte: google Earth, acessado em 10/01/2012.
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Outro parque estadual presente na area é o do Jaragua. Criado em 1961 em torno do Pico
do Jaragui, é também considerado uma zona nucleo da RBCV. Trata-se de uma reserva florestal
com aproximadamente 5 km? de irea e constitui um dos Gltimos remanescentes de Mata Atlantica
em areas urbanas da cidade de Sio Paulo.

A APA ltupararanga foi criada pela Lei Estadual n°® 10.100, de 01 de dezembro de 1998, ¢
alterada pela Lei Estadual 11.579, de 02 de dezembro de 2003, para proteger a represa de mesmo
nome, localizada no alto curso do rio Sorocaba. Inclui os municipios de Aluminio, Cotia, Ibitina,
Mairinque, Piedade, Sio Roque, Vargem Grande Paulista e Votorantim, com area total de 933,57
km?2, sendo responsavel por parte do abastecimento hidrico da regido. A APA nio faz parte da area
estudada, entretanto esta ligada diretamente ao arco estudado pelo lado oeste da Reserva do Morro
Grande, municipio de Cotia, e pela sua parte no municipio de Vargem Grande Paulista, de forma
que alguns dos processos ecoldgicos que ocorrem no trecho estudado estio relacionados aos da
APA, e vice versa.

2.1.4 AVIFAUNA E MASTOFAUNA NO SETOR OESTE DA
RESERVA DA BIOSFERA DO CINTURAO VERDE (RBCV)

Neste item, caracterizamos a avifauna e a mastofauna de maior porte de provavel
ocorréncia na regiio Oeste da RBCV por meio de dados secundirios. De modo geral, pudemos
avaliar as implica¢Oes da estrutura da paisagem e suas transformagdes para a manutencio da fauna.
Tais informagdes apresentam o potencial ecoldgico da regiio, as espécies endémicas e os graus de
ameaca de extingio.

*CARACTERISTICAS

AVIFAUNA

As aves constituem uma classe de animais vertebrados, tetripodes, endotérmicos e oviparos,
caracterizados principalmente por possuirem penas, apéndices locomotores anteriores modificados
em asas, bico coérneo e ossos pneumaticos (HICKMAN JR. et al., 2004). Sio reconhecidas
aproximadamente 11.000 espécies de aves que habitam todos os ecossistemas do globo. O Brasil
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€ o segundo pais em nimero de aves no mundo, com 1.834 espécies (CBRO, 2011). Destas, 808
podem ser encontradas no Estado de Sio Paulo (FIGUEIREDOQO, 2011).

O Brasil também apresenta uma alta taxa de endemismo, com mais de 10% (n=199) das
espécies ocorrendo exclusivamente em territério nacional. Em relacio as ameacas, 12% (n=221)
sofrem de algum tipo de ameaca em nivel mundial (IUCN, 2008) e acima de 6% (n=124), em nivel
federal (MMA, 2008). Ja no Estado de Sio Paulo, cerca de 26% (n=212) das espécies estio sob
alguma ameaca. A constante destrui¢io dos ecossistemas naturais, diminuindo e isolando os habitats
disponiveis, além da caga e do trafico estdo entre as principais ameacas para a avifauna.

Entre os vertebrados, as aves sio os animais mais faceis de serem percebidos na natureza,
chamando a aten¢io pela plumagem ou pela grande variedade de cantos (VERINER, 1981). Devido
as interagdes com a estrutura da vegetagio, a presenca de algumas espécies de aves e a auséncia de
outras pode indicar se uma area estd ou nio bem conservada. Assim, esse grupo ¢ habitualmente
utilizado em monitoramentos de impactos ambientais, ja que respondem rapidamente as alteracoes
no seu ambiente (UEZU et al. 2005).

MAMIFEROS DE MAIOR PORTE

Os mamiferos apresentam uma surpreendente diversidade de formas e uma gama de
variagOes morfologicas e fisiologicas, o que lhes possibilitou a adaptacao a diferentes ambientes e a
colonizacio desde areas de florestas tropicais imidas até habitats savanicos, climaticamente aridos e
polares (EISENBERG ¢ REDFORD, 1989; POUGH, 2003; KEMP, 2005).

Ocupam uma variedade de nichos ecoldgicos, com espécies terrestres e aquaticas que atuam
como predadores de topo de cadeia (superpredadores), predadores secundarios (mesopredadores),
consumidores primarios (herbivoros), além de desempenharem importante papel como dispersores
de sementes e saprofagos (BEGON ef al., 2007). Compartilham uma longa lista de caracteres, como
a presenca de glandulas mamarias, um Gnico osso mandibular e a presenca do neocdrtex cerebral,
o que os distingue de seus parentes mais proximos e define a classe Mammalia como um tixon
monofilético (KEMP, 2005).

A classe Mammalia é subdividida em quatro subgrupos funcionais para estudos ecolégicos
e zooldgicos que consideram o tamanho corporal e os aspectos ecologicos gerais: pequenos
mamiferos terrestres (pequenos roedores e marsupiais); mamiferos voadores (Quiropteros); mamiferos
marinhos e mamiferos terrestres de maior porte, como oncas e veados. Estes tltimos necessitam de
grandes areas para manter populacdes vidveis, apresentam alta vagilidade (i.e., alta tendéncia de um
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organismo ou populacio de mudar sua localizacio ou distribuicio com o tempo), exibem baixa
densidade populacional, apresentam tempo longo de geracio (NOSS et al., 1996; CULLEN-]JR. et
al., 2000; PERES, 2001) e sdo especialistas de habitat ou guilda trofica.

Poucas areas no mundo, em particular as florestas tropicais, ainda sustentam uma
comunidade completa e preservada de grandes mamiferos (MORRISON et al., 2007).
A regiio Neotropical abriga uma das mais diversas faunas de mamiferos do planeta. Considerando
todos os subgrupos (mamiferos voadores, marinhos, pequenos e de maior porte), abriga cerca de 24%
das espécies viventes no planeta. E também composta por um alto ntmero de tixons endémicos,
sendo mais de 80% das espécies restritas a essa regido (1994, WILSON e REEDER, 1993).

No Brasil, existem 652 espécies de mamiferos descritas (WILSON e REEDER, 2005;
REIS et al., 2006), das quais 10,6% (n=69) encontram-se sob algum grau de ameaca federal
(MMA, 2008). Ja em nivel estadual, das 38 espécies (16%) que se encontram ameacadas, 22 (9,5
%) sio mamiferos de maior porte (SMA, 2010). O grau de ameaca e a importancia ecoldgica
tornam evidente, portanto, a necessidade de se incluir informacdes sobre esse grupo em projetos de
recuperacio ambiental.

*MATERIAL E METODO

O material utilizado para a elaboracio da lista de aves e mamiferos de maior porte
com provavel ocorréncia para a area de estudo foi obtido por meio de revisio bibliografica
de levantamentos realizados nas 4reas de influéncia da regiio estudada, sendo priorizados os
que ocorreram em Unidades de Conservacio municipais, estaduais ou federais (levantamentos
publicados ou planos de manejo). Também, foram utilizados dados dos levantamentos do Estudo
de Impacto Ambiental do trecho Norte do Rodoanel, que constituiu informag¢io importante para
a elaborac¢io da lista final.

Assim, foram considerados relevantes os levantamentos realizados em sete areas, que
constituiram a base de informacio das espécies.
Abaixo, sio listados os levantamentos:

1) Reserva Florestal do Morro Grande (RFMG)

Sobre a Reserva Florestal Morro Grande ja descrita e ja apresentada no item anterior,
temos que o levantamento geral de aves no local foi realizado por Develey e colaboradores (2006)
e o da mastofauna, por Negrio e Valladares-Padua (2004) e Paula ef al. (2010).
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2) Parque Estadual da Cantareira (PEC)

No Parque Estadual da Canteira, também ji apresentado, foram utilizados trés trabalhos
sobre as aves do PEC para compor a lista base da All: o levantamento preliminar realizado por
Graham (1992), alguns registros adicionais mais recentes reportados por Antunes et al. (2006) e os
dados provenientes do EIA/RIMA Rodoanel Norte (JGP/Prime 2010). Para a mastofauna, foram
utilizados os dados provenientes da revisio do Plano de Manejo da Cantareira (Fundacio Florestal,
2009) e do EIA/RIMA Rodoanel Norte (JGP/Prime 2010).

3) Reserva Biologica da Serra do Japi (REBIO)

A Reserva Biolégica Municipal da Serra do Japi € uma Unidade de Conservacio de Protecio
Integral. Situa-se na Serra do Japi, em Jundiai, Estado de Sio Paulo, dentro dos limites da Area
de Protecio Ambiental (APA) da cidade e possui 20,71 km2. A vegetagio da unidade é formada
por floresta estadual semidecidual de altitude, com transicao para floresta estacional semidecidual
e com a presenca de elementos provenientes de floresta ombroéfila densa (GOLDENBERG e
VARASSINI, 2001).

Os dados provenientes estio no Plano de Manejo (Ambiental Consulting, 2008) e sio
oriundos de Silva (1992) para a avifauna e Marinho-Filho (1992) para mastofauna.

4) Parque Estadual Juquery (PEJU)
O Parque Estadual Juquery, ja descrito, teve o levantamento da avifauna realizado por
Figueiredo e colaboradores (2000); nio existem dados disponiveis sobre a mastofauna.

5) Parque Ecolédgico do Tieté (PET)

O Parque Ecoldgico do Tieté possui uma area de 12,5 km2 distribuidos ao longo das
planicies de inunda¢io do Rio Tieté, numa por¢io hoje em dia inserida na cidade de Sio Paulo.
A presenca ainda massiva de aves associadas a ambientes aquaticos, apesar de toda descaracterizacio
ambiental sofrida no local ao longo dos anos pelo avanco da cidade, torna essa area de wvital
importancia para muitas espécies.

Infelizmente, ndo existem publica¢des formais disponiveis para o local, mas um grupo de
estudos paulista (Centro de Estudos Ornitologicos — CEQO) realizou levantamentos voluntirios
no parque e disponibilizou as informacdes em seu website (http://www.ceo.org.br/parqu/listas/
Tiete-PE.xls). Também nio existem dados disponiveis sobre a mastofauna da area.
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6) Parque Anhanguera (PA)
No Parque Anhanguera os levantamentos de aves e mamiferos foram realizados pelo
Departamento de Parques e Areas Verdes de Sio Paulo (Sio Paulo, 2010).

7) Parque Estadual do Jaragua (PE))
No Parque Estadual do Jaragui o levantamento de aves foi feito por Pense e Carvalho (2005) e o
de mastofauna retirado do EIA/RIMA Rodoanel Norte (JGP/Prime, 2010).

Para complementacio das informacdes, ainda foram considerados os dados provenientes de
dois levantamentos realizados na regiio metropolitana de Sio Paulo, nos municipios de Caucaia,
Embu e Taboio da Serra (FUSP/FAU-USP, 2009; ENCIBRA, 2010).

No caso da avifauna, as espécies foram classificadas de acordo com o grau de sensibilidade as
perturbacdes antropicas (sensu STOTZ et al., 1996), endemismo aos biomas brasileiros (BROOKS
et.al., 1999; SILVA, 1997) e presenca em listas oficiais de espécies ameagadas de extingido (IUCN,
2008; MMA, 2008; SMA, 2010). A classificacio taxondmica e a nomenclatura cientifica das
espécies seguem o Comiteé Brasileiro de Registros Ornitolégicos (2011).

A mastofauna foi classificada segundo seu endemismo (REIS et al. 2006), uso de habitat
(WILSON e REEDER, 2005; REIS et al., 2006) e a presenca em listas oficiais de espécies
ameacadas de extincio (IUCN, 2008; MMA, 2008; SMA, 2010). A classificacio taxonomica e a
nomenclatura cientifica seguem Wilson e Reeder (2005) e Reis et al. (2006).

*RESULTADOS
Avifauna

Apbs a revisio dos dados secundarios, foi consolidado um total de 396 espécies de possivel
ocorréncia na regido da area de estudo, distribuidas em 23 Ordens e 66 Familias. Esse nimero
representa 49% das 808 espécies de ocorréncia para o Estado de Sio Paulo (FIGUEIREDO et al,,
2011).

As familias com maior representatividade de taxons sio: Tyrannidae, com 44 espécies
(11,1%), Thraupidae, com 28 espécies (7,1%) e Furnaridae, com 22 espécies (5,6%). Além disso,
destaca-se a grande quantidade de rapinantes das Ordens Accipitriformes, Falconiformes e
Pandionidae, com 24 espécies (6,1%), das quais se sobressaem o florestal de grande porte gavido-
pega-macaco (Spizaetus tyrannus) e os raros de menor porte, gavilo-de-sobre-branco (Amadonastur
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lacernulatus) e o gaviio-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus).

De todas as espécies compiladas, 100 (25,3%) sdo consideradas endémicas, sendo 99 (25%)
da Mata Atlantica e apenas uma, a gralha-do-campo (Cyanocorax cristatellus), do Cerrado. A grande
propor¢io de espécies endémicas da Mata Atlantica indica que a avifauna regional se encontra
ainda preservada. Nio obstante, a presenca de espécies endémicas deve ser considerada como um
aspecto decisivo para o reconhecimento da importancia regional de uma 4rea para a conservagio
no contexto global (STRAUBE e URBEN-FILHO, 2005).

A gralha-do-campo, Gnica espécie endémica do Cerrado na lista de aves da regiio, tem
se beneficiado com o desmatamento e vem expandindo sua area de distribuicdo nos Gltimos anos
(WILLIS e ONIKI, 1987), sendo encontrada até no litoral de Sio Paulo (inf. pess. Celso H. E
Parruco). Por outro lado, foram registradas quatro espécies exoticas, todas tipicas de ambientes
abertos e/ou antropizados: garca-vaqueira (Bubulcus ibis), pomba-doméstica (Columba livia), bico-
de-lacre (Estrilda astrild) e pardal (Passer domesticus),

Das 387 espécies de possivel ocorréncia na regido, 50 (12,6%) encontram-se sob alguma
ameaca de extingdo. Destas, seis espécies estdo presentes na lista da fauna brasileira ameagada
de extingdo, sendo que apenas a pararu-espelho(Claravis geoffroyi) possui status de criticamente
ameacada. Esta espécie de pombo raro é intimamente ligada a florestas com alto grau de preservacio
e, aparentemente, é dependente das frutificacdes periddicas de bambus nativos nas florestas de
altitude do sudeste do pais (SICK, 1997). Na presente compilacio, essa espécie esteve presente
apenas no P.E.Cantareira. Entretanto, trata-se de um registro histérico de pele de museu, sendo
que nio ha outros mais recentes no pais.

Uma espécie esta classificada como “em perigo” em nivel estadual, o caboclinho-de-papo-
branco (Sporophila palustris), que habita paisagens abertas, como capinzais altos, banhados e capinzais
umidos. As populagdes residentes se encontram nos campos sulinos, e os registros em Sio Paulo
sao provavelmente de migrantes de inverno ou individuos vagantes, mas o conhecimento sobre os
movimentos migratorios dessa espécie € bastante limitado (BRESSAN et al., 2010). Neste estudo,
o caboclinho-de-papo-branco foi registrado na Gnica area de estudo com fisionomia de Cerrado,
o P. E. Juquery.

As outras quatro espécies estdo classificas como “vulneraveis” a exting¢io, sendo raras ou
pontuais: 0 gavido-pombo-pequeno (Amadonastur lacernulatus), o papagaio-de-peito-roxo (Amazona
vinacea), o pixox0 (Sporophila frontalis) e a cigarra-verdade (Sporophila falcirostris).

Das espécies ameagadas em nivel mundial (IUCN, 2008),27 encontram-se sob algum tipo de ameaca
(uma criticamente ameaca; uma em perigo; sete vulneraveis; dezoito quase ameacadas).
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Ja em nivel estadual (SMA, 2010), 39 espécies sofrem algum tipo de ameaga (seis criticamente
ameacadas; trés em perigo; quinze vulneraveis; quinze quase ameacadas). Entre as espécies
criticamente ameacadas para o estado, estio o pixox6 (Sporophila frontalis) e a cigarra-verdadeira
(Sporophila falcirostris), espécies raras que possuem associacdes com taquaras, principalmente durante
a frutificacio de taquaras nativas dos géneros Merostachys, Bambusa e Chusquea. A maior ameaca para
essas espécies é causada pela excessiva captura e comércio ilegal, além da perda e fragmentacio de
habitats florestais (MMA, 2008).

Com rela¢io a sensibilidade das espécies de aves as perturbacdes ambientais, 178 (46,1%)
possuem média sensibilidade e 35 (9,1%), alta sensibilidade. Ja as de baixa sensibilidade totalizam
173 (44,8%) espécies. Essas caracteristicas, juntamente com a propor¢io de espécies endémicas e/
ou ameacadas, demonstram que as comunidades de aves nas areas amostradas, assim como o proprio
ambiente em que se encontram, estio em um bom grau de preservacio. Ainda, apesar da grande
propor¢io de espécies com baixas exigéncias ecoldgicas, as areas estudadas possuem um grande
numero de espécies com dificuldade e/ou incapazes de permanecer em ambientes antropicamente
perturbados.

MASTOFAUNA

No total, foi possivel registrar 38 espécies de mamiferos de maior porte que correspondem
a 86,4% (n=44) de espécies esperadas para a regido (2011; REIS et al., 2006), distribuidas em 19
familias e oito ordens.

Dessas espécies registradas, quatro sio de tatus (Ordem Cingulata), uma é de preguica,
uma de tamandud (Ordem Pilosa), oito sio de macacos (Ordem Primate), onze sio da Ordem
Carnivora, uma espécie é da Ordem Perissodactyla, trés pertencem a Ordem Artiodactyla, sete
espécies sio roedores (Ordem Rodentia) e duas sio coelhos (Ordem Lagomorpha).

Duas espécies de macacos, o bugio (Allouata clamitans) e o sagiii-da-serra-escuro (Callithrix
aurita), sio endémicas do bioma Mata Atlantica. As demais apresentam distribui¢des mais amplas,
podendo, inclusive, ocorrer por todo territdrio nacional, em areas de habitat natural. Por outro
lado, trés espécies foram introduzidas na irea, o ratio-do-banhado (Myocastor coypus), o saglii-do-
Cerrado (Callithrix penicillata) e o sagtii-comum (Callithrix jacchus), e uma espécie é considerada
exotica, a lebre-europeia (Lepus europaeus).

No caso do ratio-do-banhado (M. coypus), trata-se de introdugio realizada no estado de
S3o0 Paulo ha algumas décadas, com a finalidade de criar os animais para obten¢io de peles.
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Animais escapados dos criadouros se estabeleceram em toda a regiio ao redor da grande Sio
Paulo. A espécie, embora silvestre, é nativa do sul do Brasil. J4 o sagiii-do-Cerrado (C. penicillata)
ocorre naturalmente desde o Maranhio até o leste do Mato Grosso e norte de Sio Paulo, enquanto
o sagiii-comum (C. jacchus) possui distribui¢io original no nordeste brasileiro. A espécie nativa da
regido, habitante da Floresta Atlantica de Sio Paulo, sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro, o sagiii-
da-serra-escuro (C. aurita), estd localmente extinta em muitas localidades. Tanto C. penicillata
quanto C. jacchus, tém sido criadas ilegalmente e frequentemente soltas em qualquer mata pelos
proprios infratores, quando os animais perdem o encanto ou passam a dar demasiado trabalho.
O resultado é que parece mais facil encontrar uma das duas espécies introduzidas nessa regiio do
Estado que a espécie nativa, que estd ameacada. Quanto a lebre-européia (Lepus europaeus), natural
da Europa, a espécie foi introduzida na década de 80 nos estados do sul do Brasil, atualmente sendo
registrada no Estado de Sio Paulo.

Das 38 espécies de possivel ocorréncia para a regido, 15 (39,5%) encontram-se sob algum
grau de ameaca ou deficiente em dados. Destas, cinco sio citadas na lista de espécies ameacadas de
extin¢iao em nivel federal (MMA, 2008), o sagiii-escuro-da-serra (Callithrix aurita), o saui (Callicebus
personatus), a jaguatirica (Leopardus personatus), o gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus) e a
onca-parda (Puma concolor), todas consideradas vulneraveis a extin¢do. QOutras trés espécies estio
presentes na lista de espécies mundialmente ameagadas (IUCN, 2008), o sagiii-escuro-da-serra
(Callithrix aurita), o gato-do-mato-pequeno (Leopardus tigrinus) e a anta (lapirus terrestris), sendo as
trés avaliadas como vulneriveis a extin¢do. O veado-mateiro (Manzama americana), por sua vez, é
uma espécie considerada deficiente em dados. Ja em nivel estadual, 14 espécies estio presentes na
lista das espécies da fauna ameagada de extingio (SMA, 2010), sendo seis consideradas vulneraveis,
o sagiii-escuro-da-serra (Callithrix aurita), a jaguatirica (Leopardus tigrinus), o gato-do-mato-pequeno
(Leopardo tigrinus), a onga-parda (Puma concolor), a anta (Iapirus terrestris) ¢ o veado-mateiro
(M. americana). Seis espécies estdo classificadas como quase ameacadas, o macaco-prego (Cebus
nigritus), o Saua (Callicebus nigrifrons), o bugiu (Allouata clamitans), a lontra (Lontra longicaudis), o
cateto (Pecari tajacu) e a paca (Cuniculus paca). Outras duas espécies sio consideradas deficientes
em dados, o tatu-de-rabo-mole (Cabassous tatoutay) e o furdo (Galictis cuja).

Uma parcela significativa da comunidade de mamiferos de maior porte depende de habitats
florestais, mostrando-se extremamente susceptivel a perda e fragmentacio. De forma geral, os
grandes e médios mamiferos, como os felinos, os canideos e os porcos, possuem grande capacidade
de deslocamento (alta vagilidade) e alta tolerancia a diferentes tipos de habitats naturais. Sio espécies
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que podem facilmente colonizar paisagens compostas de mosaicos florestais e matrizes permeaveis,
desde que a porcentagem de cobertura florestal seja representativa, pois procuram esta fitofisionomia
em busca de abrigo e de recursos alimentares. A manutencio de populacdes vidveis requer que as
areas sejam conservadas e mantidas protegidas contra a caga. Os primatas, a paca (C. paca), a anta (1
terrestris) e a lontra (L. longicaudis) sio também exemplos de espécies que dependem da manutencio
de grandes areas florestais para sua permanéncia na regido. Mamiferos arboricolas, como os primatas
e as preguicas, sio mais exigentes quanto a o habitat e a distribui¢io, apresentando capacidade de
deslocamento mais limitada, restringindo-se somente a ambientes florestais.

A comunidade da regiio de estudo também abriga espécies pertencentes a guildas troficas
diferentes. Essa diversidade de habitos alimentares demonstra haver uma variedade de nichos e
habitats na regiio de estudo que permite a ocorréncia de espécies com requerimentos diferenciados.
A presenca dessas espécies indica ainda a existéncia de alguns refiigios (i.e., habitats adequados) em
alguns fragmentos da regido, apesar da evidente degradacio de muitos deles.

2.2 AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

2.2.1 SELECAO E DEFINICAQ

Apbs o contexto regional ter sido evidenciado,a segunda etapa do processo de planejamento
para o desenvolvimento de um sistema de corredores, proposto por Hellmund (1993; 2006) e aqui
seguido, consiste na indica¢do da drea de abrangéncia do estudo e nas defini¢des gerais dos objetivos
que esse sistema podera atender.

Os objetivos gerais desse planejamento sdo conservar e recuperar todas as areas com valor
ecoldgico e aquelas vulneraveis a inundacdes e deslizamentos que ainda hoje nio foram ocupadas,
bem como maximizar a conectividade entre os fragmentos, especialmente os maiores, tanto
aqueles localizados na area estudada como no entorno; mas também entre os fragmentos menores,

Legenda: Onga Parda ( Puma concolor)
encontrada em arvore proxima a
condominio em Franco da Rocha — SP.
Foto Instituto Florestal de Sio Paulo — IE,
Nov 2011.
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salvaguardando as respectivas diferencas de conectividade.

Embora a area de abrangéncia nio inclua todas as APAS e parques estaduais mencionadas
no contexto regional, além da Serra do Mar e de toda a APA Cantareira, pela proximidade e
pontos de conexdes, sabemos que interferem na dinamica ecoldgica da area estudada.

Tal contexto pode ser visualizado no Mapa 1 a seguir. A area de abrangéncia é marcada
em linhas tracejadas, para indicar que se trata de um sistema aberto, com seu limite ancorado nas
duas areas de protecio, Reserva Morro Grande e parte oeste do Parque Estadual da Cantareira.
Mas a drea de interferéncia e de atuacdo, para o estudo de conectividade e de um sistema de
corredores ecologicos, estende-se para além dos tracos.

Importante esclarecer que o recorte da area de estudo corresponde a um ensaio, realizado
primordialmente entre trés reservas principais e as demais elencadas, mas com implica¢des para
além delas, ja que se trata de uma investigacdo a respeito das relagdes entre os processos ecologicos.
Ou seja, a conectividade que se busca implementar nio se restringe aos limites marcados, avanga
para os arredores e assim por diante, causando interferéncias regionais. Assim, os fluxos do sistema
de corredores se dao no eixo norte-sul, mas também nos eixos transversais.

A defini¢io da area de abrangéncia do estudo foi feita a partir de alguns critérios ja
discutidos no inicio do capitulo. Por ser a RBCV muito extensa, nio foi possivel realizar a
pesquisa em toda a area, que foi criada com 73 municipios paulistas, mas, com a Revisio do
Zoneamento (2009), passou a ter 78.

Em primeiro lugar, definimos previamente que a pesquisa seria realizada em uma area
periurbana a grande matriz da RMP, devendo conter fragmentos florestais e uma condi¢ao nio
completamente urbanizada que justificasse uma discussio de conservacio de elementos naturais
(vegetacio, abrigo de animais, nascentes, rios e riachos, etc.). A partir dos dados do mapeamento
de uso do solo (EMPLASA, 2006), identificamos que a 4rea selecionada apresentava essas
caracteristicas, possuindo uma dinimica tipica de irea que circunda uma grande metropole, com
partes que se encontram protegidas por instrumentos legais federais, estaduais ¢ municipais (Areas
de Preserva¢io Permanente — APPs, Unidades de Conservagio, APAs, Parques Estaduais, Parques
Municipais, Area de Protecio aos Mananciais, Zoneamentos de Planos Diretores Municipais).
Porém, sofre grandes pressdes urbanas, em especial pela presenca de rodovias e pela proximidade
de grandes centros, os quais atuam como vetores de crescimento e aumento da ocupa¢io urbana
na area.

O zoneamento da Reserva da Biosfera do Cinturio Verde da Mata Atlantica de Sio Paulo
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MAPA 1 - AREA DE ESTUDO
INSERIDA NO LIMITE OESTE DA
RESERVA DA BIOSFERA DO
CINTURAO VERDE

Projec&o Universal Tranversal Mercator ( UTM)
Elipsdide South American Datum ( SAD) 1969

Organizagdodos dados e Elaboragdo:
Julia R. Leite, (2011).
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(2009) nos possibilitou definir o limite da rea aqui estudada, sendo que procuramos incluir os
fragmentos de vegetacdo mais significativos do setor oeste da RMSP, de modo a identificar o
potencial ecologico do arco estudado e ancorar o sistema de corredores. Assim, os trechos maiores
e mais bem conservados sio consideradas pelo Zoneamento da Reserva da Biosfera do Cinturio
Verde (LINO et al., 2009) como as areas nucleo, também amparadas pela legislacio ambiental,
como o Parque Estadual da Cantareira, a Reserva Estadual do Morro Grande, Area Natural
Tombada Boturuna, Parque Estadual Juqueri, Parque Estadual do Jaragua e APA Cajamar, que sdo,
portanto, fragmentos de grande importancia ecoldgica e biologica para a RMSP. Ha no interior do
trecho outros muitos remanescentes de vegetacio, que, por sua composicio vegetal e estruturas, sio
também capazes de promover conexoes entre as areas protegidas e entre si.

Nesta perspectiva, a area escolhida, bem como seus remanescentes e espacos abertos de
edificacdes (areas semi-naturais) foram alvo de anilises da paisagem.

Também foi incluida no trecho apenas a parte oeste da Serra da Cantareira, de modo a
restringirmos as analises e discussoes para esse setor da RMSP. A Reserva do Morro Grande acabou
sendo incluida integralmente para que todo seu entorno pudesse ser avaliado, ja que existem varios
fragmentos menores em uma area mais rural do que urbana.

Para a delimitacio da linha diviséria da irea de abrangéncia do estudo, partimos do
zoneamento proposto pela RBCV, o qual, como ja colocado anteriormente, propde a seguinte
classificagdo: Zonas de Transi¢io e Coopera¢io; Zonas de Amortecimento e Conectividade; Zonas
Nucleo. Sendo assim, o limite da area a ser estudada, que tangencia a matriz urbana, corresponde
ao Limite definido pelo IF da Zona de Transicio e Cooperagio da RBCV.

Outro fator que nos levou a incluir apenas uma parte do Parque Estadual da Serra da
Cantareira e da APA Cajamar foi o fato de ambas as areas ja serem protegidas pela legislacio,
possibilitando direcionar, desta forma, o alvo da investigacdo para a paisagem existente e seus
fragmentos de vegetacio.

A fim de facilitar a obten¢io de dados (EMPLASA, 2006) relativos a ocupacio do solo,
base fisica e biologica e das fotografias aéreas ortorretificadas, respeitamos o limite da RMSP para
delimitar a borda oeste da irea de abrangéncia.

A identificagio do rio Cotia como um elemento da paisagem de importancia estrutural
para a conectividade estrutural e ecoldgica fez com que sua foz no rio Tieté fosse incluida na area
de estudo, mesmo se tratando de um trecho da RMSP altamente urbanizado e que nio esta incluido
na zona de amortecimento pelo RBCV.Também a identificacio da APA de Cajamar como zona de
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amortecimento e conectividade da RBCV e do Parque Estadual do Juqueri fez com que o limite
norte da area de abrangéncia do estudo fosse ampliado, visando ancorar o sistema.

Embora o contexto hidrografico nio tenha sido um elemento utilizado para a delimitacio
da drea de abrangéncia, é importante ressaltar que ela esta incluida nos limites da Bacia Hidrografica
do Alto Tieté, mais precisamente, contendo trechos que pertencem a divisdo das sub-bacias: Penha-
Pinheiros, Cotia-Gurapiranga e Jusante-Pinheiros. Essa divisdo, porém, nio foi determinante no
desenho da area de estudo.

2.2.2 UNIDADES ADMINISTRATIVAS

Na édrea determinada como de abrangéncia do sistema de corredores estio incluidos limites
de dezessete municipios da RMSP, mas apenas quatro deles possuem sua area inteira dentro do
trecho aqui estudado - Barueri, Caieiras, Jandira e Santana do Parnaiba. Os municipios integrantes,
a area que ocupam e o percentual correspondente a area total municipal estio discriminados na
Tabela 1, e a ilustracdo dos municipios pode ser visualizada no Mapa 2.
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TABELA 1: Municipios incluidos na Area de Abrangéncia do Estudo (EMPLASA, 2006).

IDENTIFICACAQ MUNICIPIO

O o0 NN N Ul B~ WD -

N
~N N Ul RN e, O

BARUERI
CAIEIRAS

CAJAMAR

CARAPICUIBA

COTIA

EMBU

FRANCO DA ROCHA
ITAPECERICA DA SERRA
ITAPEVI

JANDIRA

MAIRIPORA

OSASCO

SANTANA DE PARNAIBA
SAO LOURENCO DA SERRA
SAO PAULO

TABOAO DA SERRA
VARGEM GRANDE PAULISTA

AREA (km?2)

57,71
96,83
89,68
16,64
261,47
56,99
41,92
142,46
82,47
17,31
28,83
6,23
176,55
10,88
113,77
1,82
14,43

%DA AREA TOTAL MUNICIPAL

87,14%
100,00%
67,43%
48,92%
80,52%
81,01%
31,44%
94,51%
100,00%
100,00%
8,98%
9,58%
100,00%
5,82%
7,47%
8,98%
34,04%

TOTAL: 1.216 km2
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TABELA 2: Informacdes sobre as rodovias estaduais e federais que atravessam a area de estudo (EMPLASA, 2006).

DOMINIO PISTA

CLASSIFICACAQ

SITUACAO

ESTR. DOS ROMEIROS ESTADUAL DUPLA METROPOLITANO PAVIMENTADA
ROD. DOS BANDEIRANTES ESTADUAL DUPLA MACROMETROPOLITANO PAVIMENTADA
ROD. PRES. CASTELO BRANCO  ESTADUAL DUPLA MACROMETROPOLITANO PAVIMENTADA
ROD. RAPOSO TAVARES ESTADUAL DUPLA MACROMETROPOLITANO PAVIMENTADA
ROD. REGIS BITTENCOURT FEDERAL DUPLA MACROMETROPOLITANO PAVIMENTADA
ROD. SP-023 ESTADUAL  SIMPLES METROPOLITANO PAVIMENTADA
ROD. SP-274 ESTADUAL  SIMPLES ESTRUTURAL URBANA PAVIMENTADA
RODOANEL MARIO COVAS ESTADUAL DUPLA MACROMETROPOLITANO PAVIMENTADA
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No Mapa 2, constam também as estradas e rodovias estaduais e federais que atravessam a area
de estudo. Dentre elas, oito receberam um destaque em funcio do fluxo de veiculos, especialmente
por serem vias federais e estaduais e, portanto, com maior volume de trafego, além de atravessarem
um maior numero de cidades e estados. A seguir, estao algumas informacdes sobre as vias, como o
nome, o dominio (se estadual ou federal), se a pista &€ dupla ou simples, a classificacio e a situacio
da pavimentac¢io. Essas informag¢des foram obtidas em dados fornecidos pela EMPLASA (2006).

Devido a importancia da presenca dos grandes eixos rodoviirios e ferroviirios para a
dinamica do crescimento urbano na area estudada, realizamos um levantamento de informacdes
relacionadas a essas vias, como: data de suas instala¢Oes, quais os municipios da area de estudo sio
atravessados por elas entre outros aspectos relevantes.

A rodovia mais antiga instalada na area é a SP 330 — Anhanguera: em 1914, foi construido o
seu primeiro trecho e em 1940, o segundo. Ela atravessa, no trecho estudado, os municipios de Sio
Paulo, Cajamar e Osasco. A rodovia mais recente que atravessa a area é a SP 021 - Rodoanel Mario
Covas, uma rodovia de contorno da Regido Metropolitana de Sio Paulo, destinada a interligar as
rodovias de acesso a essa regido. De acordo com a Dersa (2010), essa via vem sendo implantado
por trechos: trecho oeste (32 km), ja em operacio desde 2002; trecho sul (61 km), em opera¢io
desde 2010; trecho leste obteve a licenca prévia em 2010, com previsio de inicio de obras em 2011;
trecho norte, ainda em fase de licenciamento ambiental, completard o anel rodoviario em torno
da RMSP, devendo seccionar os municipios de Sio Paulo, Caieiras e Mairipord. O oeste e o sul
atravessam, no trecho estudado, os municipios de Itapecerica da Serra, Embu, Tabodo da Serra,
Cotia, Barueri e Santana de Parnaiba.

A Linha Férrea 8 Metropolitana (CPTM) exerce um papel fundamental para a conformacio
do tecido urbano da area estudada. Seu tracado € muito antigo e corresponde a antiga Estrada de
Ferro Sorocabana, construida em 1870 para o transporte de carga, passando a operar, a partir
de 1920, como transporte suburbano, atendendo ao transporte publico intermunicipal. Na area
estudada serve aos municipios de Itapevi, Jandira, Barueri e Carapicuiba.

As demais rodovias sio: dos Bandeirantes — SP 348 (1978), Castello Branco - SP 280
(1968), Estrada dos Romeiros - SP 312 (sem data), Rodovia SP-274 (sem data), Rodovia Raposo
Tavares-SP 270 (1937) e Regis Bittencourt BR -116 (1951).
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MAPA 02 - UNIDADES
ADMINISTRATIVAS E
SISTEMA VIARIO
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2.2.3US0 DO SOLO

Para produc¢io do mapa do uso do solo, buscamos informagdes no mapeamento da
EMPLASA (2006), realizado com shapefiles, que sio poligonos georreferenciados que trazem
dados relacionados as tipologias de uso do solo, definidas no mapeamento realizado sobre a imagem
Ikonos de 2002.

Em nosso mapa, essas informacoes foram reinterpretadas, e as classes de vegetacio Campo,
Capoeira, Matas ¢ Reflorestamento foram agrupadas em uma Gnica categoria: Vegetacio. Tais
classes foram mais bem exploradas em um mapa destinado apenas a esse tema, denominado
Vegetacao e as Unidades de Conservacio (Mapa 19), apresentado no proximo capitulo. Aqui, nos
atemos a distribuicio geral do uso do solo, evidenciando com maior detalhamento as demais classes,
ja que a vegetacdo sera novamente tratada posteriormente.

Alteracoes foram feitas nas classes originais de Aterro Sanitirio e Lixdo, embora sejam
bem distintas - a primeira é o destino final correto dos residuos e a segunda refere-se a degradacio
e a0 abrigo dos residuos sem cuidados, que exige remediagio; entretanto, na escala avaliada, essa
distin¢do nio foi considerada e ambas as classes foram agrupadas para facilitar a interpretacio do uso
do solo. O mesmo foi feito para as classes de Loteamentos Desocupados e Solo Exposto.

O Mapa 3 ilustra a discussio seguir.

Da area total estudada, com aproximadamente 1.216 km? a classe predominante no
mapa do uso do solo se refere a Vegetacio, com 70,88% do total. Ja a area urbanizada aparece
como a segunda de maior predominancia, com 11,71%, e em seguida, os usos por chicaras e
hortifrutigranjeiros, com 9,47%. O Solo Exposto e o Loteamento Desocupado aparecem com
1,63% da area total. As demais classes de uso do solo ocupam menos de 1%, ou seja, os percentuais
nio sio muito significativos, mas como a area estudada possui grande dimensio, essa presenca nio
deixa de ter importancia. As classes mapeadas, suas respectivas dreas de abrangéncia e os percentuais
relativos 3 area total de estudo sdo apresentados na Tabela 3 a seguir.

Importante retomar que o fato de haver um predominio de vegeta¢io, comprovado pela
avaliacdo realizada, na borda urbana da RMSP, foi um dos critérios para a selecio da area de
estudo. A relevancia dessa situa¢io de ocupagio do territério para discussio da possibilidade de
proposi¢io de um sistema de corredores ecologicos constitui-se como um elemento facilitador na
visio conservacionista, preservacionista e de recomposi¢io dos elementos naturais ainda presentes
no trecho.
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TABELA 3: Classes de uso do solo encontradas na area de abrangéncia de estudo, suas areas e percentuais da area total.

AREA Km 2

O 0 NN N Ul kAN

Ny
(S N S =)

CLASSES USO DO SOLO

VEGETACAO

AREA URBANIZADA

CHACARA E HORTIFRUTUGRANGEIRO
INDUSTRIA

SOLO EXPOSTO E LOTEAMENTO DESOCUPADO
VEGETACAO DEVARZEA

ESPELHO D"AGUA

MINERACAO

RODOVIA

FAVELA

ATERRO SANITARIO E LIXAO

OUTROS USOS

RESERVATORIO DE RETENCAO

861,59
142,33
115,06
26,88
19,76
17,00
9,00
7,99
6,03
4,83
3,68
1,30
0,03

TOTAL 1.216 Km?

% DA AREA TOTAL

70,88%
11,71%
9,47%
2,21%
1,63%
1,40%
0,74%
0,66%
0,50%
0,40%
0,30%
0,11%
0,00%

CAP 02 ABORDAGEM REGIONAL E AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

9

84



2.2.4 AREAS DE CONSERVACAO E PRESERVACAQ

Examinamos os planos diretores dos municipios envolvidos no setor oeste da RBCV*, buscando,
no ambito da legislacio municipal, as macrozonas ecoldgicas, dreas de conservagio, preservacio,
as zonas de restricdo a ocupacio, de maneira a correlacionarmos essas informacdes as regioes com
valor ecoldgico da area estudada.

O plano diretor municipal é um instrumento de desenvolvimento urbano previsto no
Estatuto da Cidade, que corresponde a denominacio oficial da Lei Federal 10.257, de 10 de Julho
de 2001. Permite que os municipios definam o padrio de ocupacio urbana de seus territérios, por
meio da proposi¢io de macrozonas, zonas ¢ diretrizes, ¢ assim direcionem o crescimento urbano as
areas que tenham capacidade para determinados usos, de maneira a equacionar todos os interesses
municipais com as limita¢des e condicionantes ambientais. Visa, ainda, 4 racionalizacio do uso de
recursos publicos para a melhoria da qualidade de vida da populagio e preservacio dos recursos
naturais.

Solicitamos as secretarias responsaveis pelo planejamento urbano dos municipios os mapas
relacionados ao tema estudado®. De posse desse material, em diversos formatos (PDFs, Imagens
JPGs, arquivos DWGs), realizamos o georreferenciamento em formato shapefile, para adicionar a
base de dados. Os poligonos produzidos foram adicionados ao Mapa de Vegetacio junto com as
informacdes obtidas anteriormente sobre unidades de protecio ambiental. As informacdes sobre as
areas mapeadas foram organizados no Quadro 3 a seguir.

* Esta atividade da pesquisa foi desenvolvida
em parceria com o Comité Gestor do Instituto
Florestal da RBCV.

** Com excec¢io dos municipios Itapevi, Sio
Lourenco da Serra e Osasco, os quais receberam
a solicitagdo para envio de material de seus planos
diretores e nio responderam.
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Todos os municipios estudados possuem zonas ¢ macrozonas de protecio e conservagio
ambiental. Os limites das areas que guardam recursos naturais significativos, sendo, portanto,
protegidas pelo municipio, sio explicitados por meio de diretrizes gerais nos planos diretores e
respectivos mapas com zoneamento territorial. Importante realcar que a maior parte dos limites
definidos também é passivel de ser alterada e revista por medidas municipais, de acordo com
interesses e necessidades do poder publico. Por esse motivo, incluir tal discussio na pesquisa foi
importante para que os esforcos possam ser incorporados no sistema de corredores mas também
para que o presente estudo possa fomentar, subsidiar e apoiar as discussOes acerca dessas areas com
valor ecoldgico, dentro do ambito municipal.

Alguns municipios, como Santana de Parnaiba ¢ Embu das Artes, possuem em seu plano
diretor areas mais bem regulamentadas do ponto de vista ambiental, como a APA Embu Mirim,
prevista, mas ainda sem seu plano de manejo - condi¢io para se tornar uma Area de Protecio
Ambiental oficial, e também o Parque daVarzea do Rio Embu Mirim, ainda em obras, que também
sediard um novo campus da Universidade Federal Paulista (UNIFESP). Em Santana de Parnaiba
estio previstas dreas de protecio a APA Virzea Tieté, do Morro Tuvurussum, Serra Itaqui, futuro
Parque Burle Marx e Lagoa Bacuri, bem como a area natural tombada pelo CONDEPHAT,
o Morro do Boturuna e a Reserva Biologica Tamboré , idrea municipal de 3,68 Km? onde foi
instituida uma Unidade de Conservagio Ambiental (UCA), administrada por uma organiza¢io nio
governamental. O Quadro 3 a seguir contém um resumo das areas incluidas no estudo.
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QUADRO 3:Areas de conservacio e preservacio municipais identificadas nos municipios, dentro da Area de Abrangéncia do Estudo.

MUNICIPIOS AREAS DE CONSERVACAOQ E PRESERVACAO MUNICIPAIS

BARUERI *ZPA 1 - Zona de Protecio Ambiental a Qualificar
*ZPA 2 - Zona de Protecio Ambiental a Preservar
*Bioma da Mata Atlantica (parte Oeste do Municipio)

CAJAMAR *APA Cajamar

CARAPICUIBA *Area de Urbanizacio Controlada
*Area de Protecio e Urbanizacio Controlada

COTIA *ZPA — Zona de Preservacio Ambiental
*R eserva Florestal do Morro Grande
*Parque das Nascentes
*Parque Tizo
eCemucam

EMBU *Areas de Protecio Ambiental
*Parque daVarzea do Rio Embu Mirim
*ZEIA - Zona Especial de Interesse Ambiental
*ZDR - Zonal de Desenvolvimento Rural Urbano
*APA Embu Verde
*Fonte de Agua Mineral dos Jesuitas

FRANCO DA ROCHA *Zona de Interesse Ambiental
*APA Franco da Rocha



ITAPECERICA DA SERRA

*Macrozona de Preservacio
*ZEPA - Zona Especial de Prote¢io Ambiental — Parque daVarzea do Embu Mirim

JANDIRA *ZEIA 1 — Zona Especial de Interesse Ambiental — Area de Lazer — Cidade da Familia
*ZEIA 2 — Zona Especial de Interesse Ambiental —Varzea Rio Sio Jodo
*ZEIA 3 — Zona Especial de Interesse Ambiental — Sitio Pedra Bonita/Pq Natural
Municipal Portal Ecolbgico
*ZEIA 4 — Zona Especial de Interesse Ambiental — Pedreira do Mirante
*ZER A — Zona Especial de Recuperagio Ambiental /Antigo Lixdo

MAIRIPORA *Reserva Estadual da Cantareira

*Zona de Uso Sustentivel/Macrozona de Preservacio

SANTANA DO PARNAIBA

*APAVarzea Tiete

*Morro Tuvurussu

*Morro Tuvurussu 2

*Serra Itaqui

*Futuro Parque Burle Marx

*Lagoa Bacuri

«Area Natural Tombada Morro do Boturuna
*Reserva Biologica Tamboré

SAO PAULO

*Zona Especial de Protecio Ambiental;

*Parques e Reservas Existentes:

*Parque Jaragui

*Parque Anhanguera

*Reserva Cantareira

*Zona Especial de Prote¢io Agricola e Extracio Mineral.

TABOAO DA SERRA

+Area Homogénea de Protecio Ambiental
*Parque Proposto
*Area Privada com Vegetacio Significativa

VAR GEM GRANDE PAULISTA

«Area de Protecio Ambiental 1
«Area de Protecio Ambiental 2
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2.2.5 AVALIACAO TEMPORAL DO CRESCIMENTO
DA MANCHA URBANA

Diante da intensa pressio de desenvolvimento que alguns trechos mais urbanizados realizam
sobre as areas ainda nio urbanizadas, sejam as Gltimas cobertas com matas nativas secundarias de
vegetacio ombroéfila densa, capoeira, campo, reflorestamento ou até mesmo com solo exposto,
consideramos importante, para avangar numa proposta de implantacio de corredores ecoldgicos, a

realizacdo de um estudo temporal.

A idéia foi avaliar o padrio de crescimento urbano na area de abrangéncia do estudo ao
longo das trés tltimas décadas, iniciando-se na de 70, pela disponibilidade de imagens de satélite,

TABELA 4: Anilise temporal do uso do solo.

1975% 1986 1995 2010
C LASS E Km? % Km? % Km? % Km? %
AGUA 14,28 1,2 17,32 1,4 11,01 0,9 8,34 0,7
AREA URBANA 115,9 9,5 90,83 7.5 126,10 10,4 | 145,27 11,9
CAMPO/
CAPOEIRA 426,8 35,1 435,39 35,8 330,52 27,2 | 466,74 38,4
MATA TOTAL 642,35 52,8 513,35 421 544,76 44,7 | 443,38 36,5
REFLOREST - - 115,09 9,5 167,43 13,8 | 102,26 8,4
S/ DADOTOTAL - - 2,08 0,2 - 0,0 0 0,0
SOLO EXPOSTO 16,98 1,4 42,25 3,5 36,50 3,0 50,32 4.1
TOTAL 1.216,31 100% 1.216,31 100% 1.216,31 100 % | 1.216,31 100 %

*menor resolucio da imagem pixels de 80m.
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mas também porque, nessa ocasido, a populacio urbana do Brasil superou a rural (MEYER e

GROINSTEIN, 2004).

Buscamos realizar entio uma analise temporal do crescimento urbano e, consequentemente,
da supressio da vegetacio na area estudada por meio de anilises de imagens de satélite em quatro
momentos: 1975, a mais antiga; 1986, 1995 anos intermediarios, e 2010, a mais recente. O momento
de implantag¢io das rodovias foi um dado que norteou a definicio dos anos a serem pesquisados,
mas a disponibilidade de imagens gratuitas de satélite foi determinante como fator de escolha para

o primeiro ano de avaliacio, 1975.

A partirdos estudos desenvolvidos,
obtivemos alguns resultados importantes.
O primeiro deles foi 0 mapeamento do
uso do solo nos quatro momentos.

A Figura 12 a seguir traz um
quadro-sintese quatro
imagens interpretadas. A Tabela 4 e os
Graficos 1 e 2 mostram as areas de cada

contendo  as

classe de uso encontrada em km? e o
percentual que esta representa da area
total, expressando o indice de crescimento
absoluto de cada classe de uso do solo ao
longo do tempo. O Grafico 1 contém
a representacio das alteragdes absolutas
sofridas em cada classe de uso estudada
para cada periodo. O Grafico 2 possui
barras que representam a soma das areas de
cada classe de uso do solo dentro da area
total de estudo, sendo possivel visualizar
o percentual de crescimento absoluto e
relaciona-lo ao aumento relativo em cada
classe e respectivos anos.

L
= C)

AREA URBANIZADA 10,4%

AREAURBANIZADA 9,5%  AREAURBANIZADA 7.5%

AREA URBANIZADA 11,9%

MATAS 52.8% MATAS 42,1% MATAS 44,7% MATAS 36,5%
« SEDE MUNICIPAL US0 DO SOLO
A FERROVIAS - AGUA N
A RODOVIAS - MATA i
~ ARESTRADASJAVENIDAS = @mgﬁ 5 w 5 o 16 4
£5 AREADE ESTUDO [ SOLO EXPOSTO Projecia UTM Fuso 23
mm AREA URBANA Datum SAD 68

FIGURA 12: Avaliacio temporal do crescimento urbano. Base: Satélite Landsat 5 nas datas:
27/05/1975;19/06/1986; 28/06/1995; 04/05/2011.

CAP 02 ABORDAGEM REGIONAL E AREA DE ABRANGENCIA DO ESTUDO

9

90



GRAFICO 1 — Anilise temporal das classes de uso do solo.
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A Tabela 5 e o Grifico 3, apresentados a seguir, contétm o porcentual relativo de
crescimento e de regressio das areas das classes de uso do solo estudadas, em relagio ao nimero
da area inicial de cada classe. Como pode ser visualizado, um crescimento urbano como o que
ocorreu entre 1986 ¢ 1995, no valor de 2,9 pontos percentuais, conforme Tabela 5, representou
um aumento de area urbanizada de 39% em relacio a data anterior (nove anos).

GRAFICO 3 — Crescimento relativo
em percentuais (%) de cada classe de

uso do solo. Solo Expodto

Reflorestamento __

hMata b
Area Urbanizada -h

Agua

90%
. 80%
= 4__‘%‘_\_‘_‘_‘_‘1 ——dsed Urena O Solo Exposto
___,_ﬂa—"'f e Lo L aptntern 605 m Campa/Caposira
—Mala S0% W Reflorestamento
Arflgrrd smerin 40% - wMata
== _,_,_,—-—'_—'___'_'_'_-_-_‘__-_ B Ao Digoalo 1

1975

GRAFICO 2 — Histograma da andlise temporal
das classes de uso do solo.
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TABELA 5 -Variagio historica das classes do uso do solo.

CLASSE Km? IAR % Km? IAR % Km? IAR % Km?
Agua 14,28 21 17,32 36 11,00 24 8,34
Campo/capoeira | 426,80 2 435,38 24 330,52 41 466,74
Reflorestamento | - - 115,09 45 167,43 -39 102,26
Solo exposto 16,98 149 42,25 14 33,50 38 50,32

IAR -Indice de Alteracio Relativo a data anterior
* Os valores das areas de Mata e Reflorestamento foram somados para cilculo da alteragdo sofrida na data anterior.
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MAPA 4 - USO DO SOLO 1975

Avaliacdo Temporal do Crescimento Urbano

300,000 310.000 320.000

300.000 310.000 320.000 330,000

Mapa elaborado por classificagao supervisionada a partir da imagem do satélite LandSat 5 de 27/05/1975
N
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MAPA 5 - USO DO SOLO 1986

Avaliagdo Temporal do Crescimento Urbano

300,000

300.000

310.000 320.000

330.000
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Mapa elaborado por classificagéo supervisionada a partir da imagem do satélite LandSat 5 de 19/06/1986
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MAPA 6 - USO DO SOLO 1995

Avaliagdo Temporal do Crescimento Urbano

320.000
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Mapa elaborado por classificagdo supervisionada a partir da imagem do satélite LandSat 5 de 28/06/1995
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MAPA 7 - USO DO SOLO 2010

Avaliagdo Temporal do Crescimento Urbano

300.000 310.000 320.000 330.000

Mapa elaborado por classificagdo supervisionada a partir da imagem do satélite LandSat 5 de 04/05/2010
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Como a imagem de 1975 possui tamanhos de pixels maiores que as demais, os resultados
apresentaram algumas incongruéncias, nio sendo possivel diferenciar a classe de Mata e Refloresta-
mento com precisio. Dessa forma, a avaliacio numérica da supressio de matas s6 pode ser feita para
os anos de 1986, 1995 e 2010, identificando-se, assim, que em 24 anos houve a perda da ordem de
7.000 hectares de matas, o que configura o desmatamento ocorrido na area. Se somarmos, em todas
os quatro anos estudados, os valores das areas de Mata e Reflorestamento conjuntamente, podemos
identificar que em 35 anos ocorreu a remog¢ao de vegetacdo de porte arbéreo num total de 96,73
km 2. Entretanto, os reflorestamentos sio areas comerciais; portanto, um plantio realizado com o
objetivo de produgio é passivel de corte. A soma da supressio da vegetacio de porte arbdreo do
reflorestamento com as matas € um dado que trata parcialmente do desmatamento ilegal.

A remocio de Pinus sp., por exemplo, muitas vezes, é fundamental para o desenvolvi-
mento das matas, pois essa espécie atua como inibidora bioldgica, o que atrapalha bastante o cresci-
mento de outras espécies arbdreas nativas. A remocio de Eucaliptus sp. tem também suas vantagens,
pois supre a necessidade de madeira e serve como uma alternativa a proibi¢io de corte de arvores
nativas. Assim, nao podemos chamar de desmatamento essas supressdes, aqui consideradas em con-
junto.

De modo geral, com relagio aos locais de supressio de vegetacio arbérea dentro da area de
estudo, observando as imagens, podemos afirmar que grande parte dos fragmentos com vegetacio
de porte arboreo, inicialmente identificados nas imagens de 1975, e depois em 1986 e 1995, sofreu
reducdo em suas areas. O desmatamento nesse periodo, de modo geral, foi difuso; os fragmentos
foram sendo suprimidos pelas suas bordas, tornando suas areas cada vez menores ao longo dos anos
avaliados. Houve pontos em que observamos uma maior concentra¢io de supressio da vegetacio,
como pode ser visualizado no Mapa 8 a seguir, indicando que, em alguns trechos, foi mais intensa,
dando em geral lugar a 4reas urbanizadas.

Os dois maiores focos de supressio de vegetagao estao localizados na parte norte do trecho
estudado e indicam que o corte de arvores e aumento da fragmentagio sio processos mais antigos
do que na parte sul, tendo maior repercussao e diminuicdo da vegetacdo. Nas partes central e sul
do trecho estudado, identificamos visualmente outros pontos de supressio mais concentrada, mas
que se confundem muito com o processo de supressio difusa claramente identificado na primeira
observacio.
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MAPA 8 - SUPRESSAO DA
VEGETAGAO EM 35 ANOS
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Elipséide South American Datum ( SAD) 1969
Elaboragao: Julia R. Leite, (2011).
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No mapa anterior, ha indica¢io de desmatamento na Reserva do Morro Grande, o que nio
aconteceu. Trata-se da instalacdo de algum equipamento da Sabesp e da presenca de agua no reservatorio
que nio foram identificados automaticamente pelo processo de mapeamento empregado.

Entre 1986 e 1995, houve aumento de 6% e 45% das classes Matas e Reflorestamento,
respectivamente, e a diminui¢do das areas de Solo Exposto e Campo/Capoeira, em 14% e 24%,
respectivamente. Isso pode ser explicado por uma pratica de reflorestamento de plantio de Eu-
caliptos e Pinus, para silvicultura, que deve ter sido empreendida em terras com Campo/Capoeira
e Solo Exposto. Ja o crescimento de mata pode ter sido uma decorréncia espontanea dos bosques
de Reflorestamento, que, em alguns casos, conseguem estimular o crescimento de matas por fun-
cionarem como vegetacio pioneira e estimularem o crescimento e sucessdo de sub-bosque vegetal
ou de vegeta¢io espontanea. Pode ter ocorrido também algum plantio de arvores nativas que se
desenvolveram sobre as areas permedveis, mas ¢ importante frisar que, na década em questio, a
pratica recorrente de reflorestamento era o plantio das exoéticas Eucalyptos sp e Pinus sp.

Por outro lado, ainda analisando esse mesmo periodo, observamos um crescimento de
areas urbanizadas de 39%, indice que corresponde a um desenvolvimento urbano significativo em
uma década e que pode estar relacionado a assoreamento de rios, ocupa¢ido de margens e varzeas
por areas urbanas (implantag¢io de loteamentos, prédios, vias de transportes, dentre outros).

Porém, a diminuicio de areas urbanas no primeiro periodo analisado nio corresponde a
um dado claro, e ndo encontramos explicacdes que a justifiquem. Podemos atribui-la a limitacoes
da metodologia relacionadas a diferenca de tamanho de pixels da imagem de 1975, e por esse
motivo descartamos essa informacio relacionada as areas urbanas. Como pode ser visualizado nas
Tabelas 4 e 5, a urbanizacio aparece como uma constante crescente ao longo dos quatorze anos.

Houve um crescimento das areas urbanizadas de 54% durante 24 anos, de carater concen-
trado, quase que exclusivamente nas areas marcadas na Figura 13 a seguir. Isso ocorreu em funcio
das facilidades e infraestruturas criadas pelas rodovias, pela linha de trem metropolitano da CPTM,
por empreendimentos imobilidrios, como condominios e loteamentos de alto e médio padrio,
e também alguns locais para habitacdes populares. O pdlo mais significativo de crescimento ur-
bano aconteceu entre os municipios de Barueri, Itapevi, Jandira e Santana do Parnaiba. Em Cotia
e Carapicuiba, o crescimento urbano também se apresentou intensivo. Em todas as situacoes de
adensamento, percebemos claramente uma ligacdo com as rodovias que funcionam como vetor de
inducio ao desenvolvimento dessas areas.

Podemos fazer uma interpretacio da morfologia de crescimento urbano, com origem do
centro da RMSP com o formato alongado como “dedos” ou “tentiaculos” que vao se estendendo
ao longo das rodovias de grande fluxo e circulag¢io de veiculos.
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Para concluirmos este capitulo, temos que a drea de abrangéncia deste estudo representa
aquela em que o sistema de corredores sera desenvolvido, ou seja, a delimita espacialmente. Além
do mais, o processo de sua definicio indica os objetivos e as caracteristicas do sistema de maneira
mais clara e contextualizada.

As informagdes a respeito da dindmica temporal da paisagem estudada nos permitiram di-
recionar as investigacdes de planejamento ecologico da paisagem regional para os pontos em que
os vetores de crescimento vém causando transformacdes e impactos mais significativos em seus
elementos naturais. Ou seja, serviu como uma base para a estratégia de desenhar um continuo de
elementos naturais, o qual deve, portanto, lidar com situa¢des de barreiras aos fluxos ecolégicos,
que sio resultantes dos processos de crescimentos urbano, da presenca de rodovias e estradas e da
supressio da vegetacio, elemento natural cuja existéncia é de fundamental importancia, tanto para
a manutencao da biodiversidade da area, como dos recursos hidricos e para a qualidade de vida da
populagio. Nio apenas a vegetacdo arbdrea, mas todas as areas seminaturais, como os campos e solo
exposto, os trechos de natureza mais ou menos intocada presentes, que possuem a potencialidade
estratégica para recuperacio e criacio de paisagens que combinem uma conservagio ecologica/
ambiental com os usos urbanos.

No capitulo seguinte, analisamos a area aqui caracterizada, para que seja revelado o cerne
do sistema de corredores, que s3o os locais que detém os valores ecoldgicos da paisagem.
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CAPITULO 3

IDENTIFICACAO DE AREAS COM
POTENCIAL

PARA O ESTABELECIMENTO

DE CORREDORES ECOLOGICOS

Neste capitulo foi realizado um aprofundamento do conceito da Estrutura Ecologica da Paisagem e
uma maior defini¢io da Morfologia Natural da Paisagem, dentro da area de estudo para os possiveis
corredores ecologicos. O estudo dessas estruturas espaciais constituiu uma metodologia eficiente,
que permitiu uma interpretacdo integrada dos diversos elementos da paisagem natural.

Buscamos também explorar e demonstrar os instrumentos conceituais e técnicos
relacionados ao Sistema de Informacgdes Geograficas (SIG) que foram empregados nos processos
de avaliacdo da paisagem para a obten¢do de dados e interpretagdes sobre a paisagem natural. Os
dados obtidos foram aplicados aos conceitos e principios de planejamento ecoldgico da paisagem
que nortearam esta investigagio.

Na segunda parte do capitulo, foram identificadas as Unidades da Paisagem, etapa
fundamental para a busca de uma definicdo para os Corredores. Os principios e fundamentos
sao muito semelhantes ao da etapa anterior, mas neste momento, pudemos partir de um maior
detalhamento para as etapas de cruzamento de informacdes por meio de diagramas e matrizes
e o agrupamento das informacdes em unidades, que auxiliaram na organiza¢cio dos dados e
procedimentos a seguir.

Com isso obtivemos matrizes de cruzamentos de dados e novos mapeamentos que ajudaram
a conformar um mapa sintese: “Areas com Valor Ecélogico”, o que possibilitou a definicio dos
Corredores Ecologicos na escala de abrangéncia adotada.
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3.1 AMORFOLOGIA NATURAL DA PAISAGEM
DA AREA ESTUDADA

Nesta primeira etapa do trabalho, como ja dito, definimos a Morfologia Natural da
Paisagem na area de abrangéncia. Segundo Magalhies (2007) corresponde a forma que a paisagem
possui e que é resultante de suas estruturas naturais.

O estudo dessas estruturas e suas implicacdes na forma da paisagem constituem uma
metodologia eficiente que permite a interpretacio integrada dos diversos elementos da paisagem
natural. Com isso, a medida que a experiéncia nesta interpretacio, por meio de estudos de caso, é
possivel estabelecer alguma relagdes entre a forma da paisagem e a interagio entre suas componentes
. Por exemplos vales encaixados e suas correspondéncia com litologias duras ou a situacio de
planicies aluviais com solos sedimentares e férteis (MAGALHAES, 2007; CUNHA, 2007).

Outro aspecto importante que podemos retirar da Morfologia Natural da Paisagem ¢é a
indica¢io imediata quanto a possibilidade de ser utilizada por determinadas atividades, como as
que requerem edificacio ou nio, conservacgio, restauracio, uso restrito, riscos de inunda¢des ou
deslizamento, aptiddo para agricultura, etc.

Assim os fatores usados para definicio da Morfologia Natural da Paisagem foram Altimetria,
Hipsometria, Hidrografia, Declives, ¢ Morfologia do Terreno. A escala de mapeamento foi a de 1:
140.000. Para a elaborac¢io de todos os mapas e procedimentos de analise foi utilizado o aplicativo
ARCView 9.3. Foram excluidas da base de dados os poligonos dos shapefiles com areas inferiores
a 0,01 km?, considerados como residuais, e iriam prejudicar a avaliacio dos resultados. A resolucio
dos pixels dos rasters, definidos em formatos grids
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3.1.1 ALTIMETRIA E HIPSOMETRIA

De extrema importancia para o presente estudo sio as curvas altimétricas do terreno
fornecidas pela EMPLASA (2006) em que as mesmas sio formadas por curvas mestras marcadas a
cada 125m e pelas auxiliares com 25m de eqiiidistancia.

A carta hipsométrica foi elaborada sobre a base altimétrica (curvas de nivel e pontos de
altitude). Foram definidas 10 classes de altimetria entre 700 e 1200 metros, correspondendo cada
uma delas a um intervalo de 50m.

Foi produzido o Modelo Digital do Terreno ( Mapa 12) pela triangulacio dos pontos
entre as cotas do terreno em formato digital (TIN). Este resultado, além de ser uma informagio
essencial para avaliaches da paisagem como a defini¢do de classe declividade, representa muito bem
a morfologia do terreno.

Da interpretacio da cartografia, Mapa 10, Mapa 11 ¢ Mapa 12, constata-se que a
maior parte da diversidade altimetrica que caracteriza a area estudada se reflete na presenca de
algumas areas de cumeada (zonas altas) entre um planalto composto por talvegues (zonas mais
baixas). E possivel diferenciar duas situacdes altimetricas associadas a situacdes morfoldgicas
especificas. A primeira delas reGne as cotas mais baixas, ainda que presentes em cotas acima
do mar, dentro do planalto paulista, e constituem morfologias da paisagem conotadas com a
presenca e acumulacio de dgua — as varzeas do Rio Tieté, do Rio Cotia, do Rio Juqueri, Rio
Embu-Mirim e Rio Barueri-Mirim. E nas virzeas do rios Tieté e Juqueri em que as cotas
mais baixas encontram maior expressio.

O segundo conjunto, onde temos as cotas mais elevadas, corresponde aos maci¢co da Serra
da Cantareira e a a0 Morro Grande, e que no primeiro temos uma altimetria acima de 950m
atingindo a cota maxima encontrada de 1200m e no segundo uma altimetria superior a 900m com
uma cota maxima de 1050 ( isso no trecho da reserva compreendido na area de estudo). Ha uma
terceira colina, Morro do Boturuna, que se destaca na area de estudo, com as cotas altimetricas que
variam de 900m a 1100m.
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3.1.2 DECLIVIDADE

O mapa de declividades (Mapa 13 a seguir) foi elaborado a partir do TINGRID, produzido
pela ferramenta 3D Analyst. Foram definidas 5 classes de declive 0-5% (muito fraca); 5-15% (fraca);
15-30% (média); 30-40% (alta) e acima de 40% (muito alta) (Tabela 6).

As classes de inclina¢io do terreno foram escolhidas por seguirem as recomendag¢des
técnicas recomendadas por ROSS (1994), Lei de Lehman®® e do Cddigo Florestal Brasileiro36
que consideram a rela¢io da inclinag¢do de terrenos com a aptidio para conservagio e preservacio,
bem como de area inapropriadas para ocupacio, por se tratarem de riscos de deslizamentos de
encostas. Para classes de inclinagdo mais especificas, que vislumbram outras atividades, como espacos
edificados e usos agricolas, nio podem ser definidas com a base altimetrica disponibilizada, ja que as
cotas, da base dados, sio muito espacadas de forma que a geracio dos modelos digitais do terreno
originam classes de inclinacio com resolu¢io de baixa acuidade. Entretanto para a dimensio e
escala de trabalho em estio sendo produzidos os mapas e analises as cotas utilizadas atendem muito
bem aos resultados.

O mapa produzido constitui um instrumento de analise para subsidiar a discussio proposta
em torno da area de estudo, sobretudo por meio da identificacio das areas planas (0-5% de
inclina¢io) localizadas nas margens dos corpos d’agua e daquelas areas planas que estio localizadas
sobre as linhas divisorias de subbacias hidrograficas e que acabam formando topos de morros largos.

»Lei Lehman - Legislagio Federal n. 6766/79 que
dispde sobre o parcelamento do solo urbano e nio
permite o parcelamento do solo em terrenos com
declividade igual ou superior a 30% (trinta por
cento), salvose atendidas exigéncias especificas das
autoridades competentes.

3Lei Federal no. 4771, 15 de Setembro de 1965
alterada pela Lei Federal no. 7803 de 15 de Agosto
de 1989. Foi alterado novamente em 2011 , pela
aprovacio do novo Cdédigo Florestal (Projeto de
Lei 1876/99), que permite alguns usos nas areas
de preservacio permanente (APPs). Com relacio
a ocupagido de encostas e de altimetrias elevadas
0 novo cbdigo permite nos topo de morros,
montes e serras com altura minima de 100 metros
e inclinac¢io superior a 25°, a manutengio de
culturas de espécies lenhosas ou de atividades
silviculturais, assim como a infra-estrutura fisica
associada a elas.

TABELA 6 — Classes de declividade encontradas, em 4rea (km?) e percentuais da drea total (%).

CLASSES DE DECLIVIDADES AREA KM ?

%

0-5% 415,01 34,12% 0-5%
5-15% 206,56 16,98%
15 -30% 384,11 31,58%
30 — 40% 115,44 9,49%
Acima de 40% 95,05 7,82%
TOTAL 1.216 Km 2 100,00%
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Na area de estudo predominam os declives suaves, os inferiores a 5% de inclina¢io muito
fraca, correspondendo a 34,12% da area total estudada. A segunda classe de inclinacio, com maior
predominancia é a de declives médios, compreendida entre 15-30%. Em seguida observamos
a terceira predominancia para a classe de declividades fracas, entres as inclina¢des 5-15% que
corresponde a 16,98% da area total. Para as inclina¢Oes altas e muito altas observamos um percentual
de 9,49% e 7,82% respectivamente. Podemos afirmar que as implicagdes de declives acentuados
nio sio as caracteristicas mais fortes da area estudada, e sim os problemas decorrentes de uma
presenca intensa de declividades muito fracas, ou seja indicam uma maior propensio a enchentes e
inundacdes.

3.1.3 REDE HiDRICA

A rede hidrica utilizada foi a fornecida pela EMPLASA (2006), proveniente do mapeamento
da Regido Metropolitana de Sio Paulo. A rede hidrica sofreu algumas correcoes em suas linhas
e formatos tendo-se como base a altimetria (EMPLASA, 2006) e em algumas situacdes, também
o mosaico de ortofotos para a area estudada (EMPLASA,2007) onde ambos nos indicaram que
as corre¢Oes eram necessarias. Em consulta ao site do Plano de Bacia do Alto Tieté, extraiu-se
informacio acerca dos principais rios que estdo presentes na area de estudo: Rio Tieté, Rio Cotia,
Rio Juqueri, Rio Embu-Mirim e Rio Barueri-Mirim.

Nio foi realizada a hierquiza¢io mais precisa da ordem dos cursos d’agua e as principais
subbacias dentro da irea de abrangéncia pela indisponibilidade destes dados prontos para toda a
area estudada nas agencias e fontes consultadas. Apenas indicamos os rios principais com nomes e
seus tributarios que puderam ser identificados o que nos da uma idéia geral do movimento hidrico
da drenagem que segue a direcio das area mais baixas e planas, ou seja na dire¢io nos cursos d’agua
principais.

Como pode ser visualizado no Mapa 14 a rede hidrica bastante densa e ramificada ¢é
decorrente da topografia da irea, tipica de uma planalto, e faz com que ocorraa predominancia de
area mais planas e conseqiientemente de varzeas, para onde convergem as principais linhas d’agua,
e com isso se configura uma homogeneidade na paisagem. Nos trechos onde temos alguns vales
encaixados, como na Serra da Cantareira, no Morro Grande e no Morro do Boturuna a rede
hidrica adquire uma conformag¢io mais ramificada e com carater ainda mais denso, com a presenca
de mais nascentes, como é caracteristico de tais situa¢cdes morfologicas.

CAP 03 IDENTIFICACAO DE AREAS COM POTENCIAL PARA O ESTABELECIMENTO DE CORREDORES ECOLOGICOS

)

108



285398

4?55

741

Ny S
MAPA 14 - REDE HiDRICA : '
Interpretagéo Ecolégica da Paisagem

Gi.mm,{!m'

7404965

LEGENDA

=== LIMITE DA AREA DE - S B .
t-mmd ABRANGENCIA DO ESTUDO - : ; T e

] umiTe paRMSP

JHaPlLe
RIOS PRINCIPAIS AREA DE ESTUDO
™~

10 PINHEIROS =

7394965

~— REDE HIDRICA

REDE HIDRICA DA RMSP £
.TAH‘('JAUFM SERRA
[ ESPELHOS D'AGUA SAO CAEJANO DO SUL
I RESERVATORIOS DE RETENGAO - :
[ VEGETAGAO DE VARZEA §' N o ‘%
3 b SANTOANDRE
DIVISAO DE SUBBACIAS ALTO TIETE e

"
L3

| COTIA-GURAPIRANGA
|| JUQUERI-CANTAREIRA
|| JUSANTE-PINHEIROS-PIRAPORA
| PENHA-PINHEIROS

PHDEMA
SAQ BERNARIND DX CAMPO)
.

CAP 03 IDENTIFICACAQ DE AREAS COM POTENCIAL PARA O ESTABELECIMENTO DE CORREDORES ECOLOGICOS

FONTE DE DADOS: EMPLASA, 2006;
PLANO DA BACIA DO ALTO TIETE, 2002.

Projecdo Universal Tranversal
Mercator { UTM) Fuso 23
Elipsdide South American Datum ( SAD) 1969

Organizagéo e Elaborago:
Julia R, Leite, (2011).

285398 305398 15708

109



3.1.4 MORFOLOGIA DO TERRENO

Morfologia do terreno corresponde a forma global do terreno, sua base fisica, e constitui
um importante indicador do comportamento dos processos ecolégicos, cuja tradugdo em planta e
se possivel em maquete, ¢ um instrumento muito Util para a compreensio da paisagem (Magalhies,
2001). O Mapa da Morfologia do Terreno foi produzido com base no Mapa da Hidrografia e Mapa
de Declividade, que deram origem a trés situagdes ecoldgicas fundamentais determinadas pelo
relevo: os topos de morros, as encostas e as areas planas adjacentes as linhas d’agua.

A partir da informagio gerada acerca da declividade do terreno, iniciou-se o trabalho sobre
as areas com as inclinacdes muito fracas, ou seja, aquelas com inclinagio no terreno inferiores a
5%. Por um processo automatico, as areas planas adjacentes a rede hidrica foram diferenciadas das
demais areas planas, considerando-se assim as primeiras integrantes do sistema tmido da paisagem
e as demais pertencentes ao sistema seco (as encostas e topos de morros). A morfologia do terreno
pode ser visualizada no Mapa 15 a seguir.

SISTEMA SECO - TOPOS DE MORROS E ENCOSTAS

Os topos de morros sio constituidos pelas linhas divisoras de bacias hidrograficas e por
areas mais ou mesmo planas que sdo contiguas as linhas, e podem ter larguras variaveis e até mesmo
se apresentarem apenas por meio das linhas divisorias.

As areas planas do Sistema Seco constituem os topos dos morros e foram todas interligadas
manualmente pelos os divisores de bacia. Todos os poligonos resultantes do processamento
automatico tiveram que ser revistos manualmente e corrigidos em seus formatos e em muitas das
suas sobreposi¢cOes conflitantes.

Os topos de morros em geral encontram-se mais susceptiveis a erosio e aos ventos
dominantes do que as demais situa¢des determinadas pelo relevo; é a partir dessas situacdes que
a agua pluvial é escoada em direcio as cotas mais baixas, que de uma perspectiva estritamente
ecologica os permite classificar, segundo Magalhies (2001), como
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“zonas de elevada sensibilidade, cuja degradacio produz extensas
altera¢des no padrio de funcionamento de toda bacia hidrografica.

Tanto no nivel da erosio, como do ciclo hidrolégico”
( MAGALHAES, 2001: 343).

E nos topos de morros, sobretudo naqueles que sio mais alargados, que os riscos de
inundag¢des dos fundos de vale pode ser minimizados, por meio da re-vegetacio apropriada que
permita a infiltracdo e retencio das dguas. No entanto se os topos de morros apresentarem dimensoes
apropriadas para ocupagio, assumindo formas de planaltos, poderio suportar edificacdes e infra-
estruturas urbanas. Mesmo dentro desta perspectiva de utilizagio deve-se ressalvar a existéncia e
manutencio de faixas de vegetacio nas bordas do planalto assegurando a protecio contra ventos,
erosio e implementando a infiltracio de 4guas pluviais ( MAGALHAES, 2001)

As encostas (vertentes) sdo caracterizadas por serem areas que mais concorrem para verter
aguas nas linhas d’agua. Litologias mais duras geram encaixes mais profundos das linhas d’agua e
declives mais acentuados das vertentes. Segundo Magalhies (2001) sio essas as situagdes de relevo
mais aptas a receberem edifica¢es e instalacdo de culturas agricolas.

SISTEMA UMIDO — AREAS ADJACENTES AS LINHAS D’AGUA

O Sistema Umido das bacias hidrograficas é formado pelas linhas d’4gua e respectivas areas
adjacentes (varzeas) e correspondem a areas planas ou concavas onde dgua e ar frio se acumulam.
S3o nessas areas onde esse acumulam os materiais transportados das cotas mais altas e ao longo de
todo o percurso, dando posteriormente origem aos aluviossolos que representam elevada aptidio
para a produ¢io de biomassa.

Um quadro sintese (Quadro 4) foi montado com os elementos que vem sendo estudados
para a composic¢io da Estrutura Ecologica da area estudada. Alguns dos elementos componentes da
estrutura ecologica fundamental como a Orientacdo Solar, Aqiiferos, Geologia, Valor Ecologico
dos Solos sio apenas mencionados no quadro. A geologia foi abordada neste trabalho e sera
apresentada a seguir, os demais componentes nao serao tratados neste trabalho.
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QUADRO 4 — Sintese dos elementos componentes da Estrutura Ecologica Fundamental.
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MAPA 15 - MORFOLOGIA
DO TERRENO
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3. 2. UNIDADES DA PAISAGEM

Complementamos a metodologia da Estrutura Ecolégica Fundamental com a metodologia
de Unidades da Paisagem?. Os principios e fundamentos sio muito semelhantes, mas neste segundo
caso, pudemos partir de uma maior organizacio no material para as etapas de cruzamento de
informacdes por meio de diagramas e matrizes e o agrupamento das informag¢des em unidades, que
auxiliaram na organiza¢io dos dados e procedimentos.

As Unidades da Paisagem constituem uma sintese de um conjunto de componentes. Sio
unidades espaciais onde existe uma homogeneidade relativa quanto ao seu comportamento e
caracteristicas.

Também obtivemos um melhor suporte operacional e metodolégico para as operacdes
realizadas por meio do SIG ArcGIS com a recomenda¢des de Puebla, (2010) de forma a termos
mais acuracia da metodologia e da qualidade dos dados obtidos. Com esse suporte metodologico,
procuramos reiniciar a avaliagio da paisagem e em seguida complementi-la com os resultados
obtidos pela Morfologia Natural da Paisagem, onde nenhuma informagio anteriormente processada
foi perdida e sim adicionada ao proximo resultado. De maneira que pudemos obter uma avaliagio
dos processos naturais da paisagem mais completa e com menos erros.

3.2.1 MAPA DE UNIDADES DE RELEVO

A primeira parte da metodologia consiste em determinar um Mapa de Unidades de Relevo.
Um esquema geral que indica de forma geral a metodologia empregada e as principais relacoes
do Sistema de Informag¢des Geografica (SIG) com a base de dados de elementos da paisagem e
podera esclarecer sobre o procedimento que foi realizado. A base das informacdes utilizadas foram
as mesmas ja apresentadas no item anterior. Indicamos no esquema a seguir a maneira como foram
abordadas e processadas por meio da metodologia empregada.

* Discutida na Disciplina FLG 5057-2 -
Meétodos de Avaliagio de Paisagens para

o Turismo e Conservagio. Local: Universidade
de Sao Paulo/ Faculdade de Filosofia, Letras e

Ciéncias Humanas/FFLCH. Depto de Geografia.

Prof. Responsavel: Prof Dr. Eduardo Salinas
Chavez ; Agosto a Novembro de 2008.
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DIAGRAMA 1 Elementos principais da relacio SIG-Base de Dados dos Elementos da Paisagem.
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DIAGRAMA 2 - Esquema Geral da elaboragdo de Unidades da Paisagem.
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Na primeira etapa para se chegar a unidades de relevo, foram utilizadas as informacdes
topograficas — altimetria do terreno. Utilizou-se o algoritmo de Delaunay, o qual o software ArcGIS
utiliza para calcular o Modelo Triangular do Relevo (TIN).

O Modelo Digital de Elevacio do Terreno (TIN) foi obtido pela introdu¢do das curvas
altimétricas (EMPLASA, 2006), com equidistancia de 25 metros, no modelo TIN. Por ese motivo
empregou-se uma resolucio da imagen raster com um pixel de 25x25m.

TABELA 7 - Classes Altimetricas identificadas na drea de abrangéncia de estudo, com as cotas que as
representam e suas caracteristicas.

CLASSES ALTIMETRICAS COTAS CARACTERISTICAS

! até 900m Areas Baixas

Base de colinas mais altas , as

2 colinas e alguns divisores das

até 900 - 1050m sub-bacias hidrograficas.

Morros e Serras, como a Serra da
1050m — 1200m Cantareira, alguns trechos do Morro
Grande e elevagdes presentes no
municipio Santana do Parnaiba.
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O Modelo Digital de Elevagio do Terreno (MDT) em formato TIN permite-nos
modelar o terreno de modo que é capaz de agregar bem as informac¢io relacionadas ao mass
point, os softline e hardline, e é capaz de gerar triangulos exatos aos dados originais (Puebla,
2010). Desta maneira foi escolhido o TIN para gerar o Modelo Digital de Elevacio do Terreno,
buscando uma maior possivel fidelidade com a realidade, bem como as demais informac¢des e dados
necessarios nesta parte da pesquisa para obtencio das Unidades de Relevo (SALINAS, 2001), e da
Morfologia Natural da Paisagem (MAGALHAES, 2001) e subseqiientemente, a Estrutura Ecolégica
Fundamental (MAGALHAES, 2001) e as Areas de Valor Ecolégico (AHERN, 2005SALINAS,
2001; NDUBIS;,1995).
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Para obten¢io do Mapa e da Matriz de Unidades de Relevo o Modelo Digital de
Elevacio do Terreno (MDT) foi reclassificado em 3 classes altimetricas. Pela interpretacio da
paisagem no mapa Altimétrico Geral (Mapa 11 - Hipsometria) onde identificamos de 3 classes
altimetricas que deveriam ser consideradas.

De acordo com aTabela 7 a seguir na Classe 1 estao inseridas as cotas altimétricas inferiores
a 900m, e sdo, portanto, a2 por¢ao da drea mais baixa. Na Classe 2 temos as cotas altimétricas entre
900 e 1050 metros, estas correspondem a base de morros e montanhas na area estudada , ou entio,
as colinas e alguns divisores das sub-bacias hidrograficas. Na Classe 3 temos as altimetrias mais altas
e desta forma correspondem aos morros ¢ montanhas, como a Serra da Cantareira, alguns trechos
do Morro Grande e algumas colinas presentes no municipio Santana do Parnaiba, integrantes da
Serra do Boturana.

A etapa seguinte correspondeu a obten¢io do Mapa de Declividade e Modelo Digital
de Elevacio do Terreno (MDT) . O MDT foi agora reclassificado em declividades (SLOPE). As
classes de declividades utilizadas foram as recomendadas por Ross (1994) e para a escala de trabalho
em que estao sendo feitas as analises da paisagem, estas classes nos trazem informacgdes suficientes
acerca as areas planas (sejam as inundaveis ou os topos de morros), sobre as areas de inclinacoes
medias e aquelas muito ingrimes, e que sao suceptiveis a deslizamentos, bem como protegidas pelo
Codigo Florestal e pela Lei de Lehman. Assim definimos as seguintes classes de declividade (Tabela 8):

TABELA: Valores das inclina¢cdes do terreno que correspondem a cada Classe de Declividade.

CLASSES DE DECLIVIDADES INCLINACAO (%)
1 0-5%
) 5-15%
3 15-30%
4 30-40%
5 Acima de 40%
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3.2.2. MATRIZES

Matrizes foram empregadas em distintas etapas da avaliacio da paisagem. Elas sio utilizadas
para a caracterizacdo e avaliacdo de resultados, para a caracteriza¢io dos temas estudados e também
para determinacio dos usos potenciais bem como de geracio de impactos. As matrizes apresentam
inimeras vantagens para a metodologia de trabalho pois permitem uma ficil e instantanea
combinac¢io dos aspectos avaliados, é de facil representacio, permite uma combinagio de analise
qualitativa e quantitativa; pode ser modificada pelo usuirio (complementada), tem custo baixo para
sua elabora¢do e permite uma possivel analise matematica.

Possuem também algumas desvantagens e especificidades de precisam ser levadas em conta
de maneira a melhor aproveitarmos os efeitos positivos em trabalhos deste género: os resultados que
obteremos de suas interpretacdes sio subjetivos, sio caucados na compartimentacio das variaveis
estudadas, promovem a soma de valores heterogéneos e se as matrizes sio muito extensas, por
meio de muitas quadriculas geram resultados muito complexos .

A primeira matriz de cruzamento de informag¢des foi realizada pela combinacio dos
poligonos relativos as 3 classes de altimetrias e os 5 poligonos das 5 classes de declividade do
terreno. A Tabela 9 contém as informag¢des obtidas pela matriz e a colorag¢io da interpretacio de
cada uma das unidades, e pode ser visualizada a seguir:

A partir da interpretacio e analise do cruzamento obtido, agruparam-se os resultados em
unidades morfologicas, onde cada uma recebeu uma colora¢io para sua identificagio. Em seguida
elaborou-se uma tabela (Tabela 10) com a numeracio de cada uma das unidades de relevo, sua
identificacdo numérica, coloracio, caracteristicas e observagdes, tais detalhes criados para facilitar
a interpretacdo da analise e incorporacio das informacoes nas analises subseqlientes.
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TABELA 9: Matriz de cruzamento de informacdes e interpretacio das Unidades de Relevo da Paisagem.

1 ) 3
% 720-900 km 900-1050m 1050 - 1200m
1 0-5% 336,69 km?
2 5-15%
3 15-30%
4 30-40% 89,33 km?
5 ACIMA 40% 72, 31km?>
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TABELA 10: Unidades de Relevo, suas caracteristicas e observagdes.

UNIDADES
MORFOLOGICAS

CARACTERISTICAS

Planices Fluviais - leito

OBSERVACOES

Areas com inclina¢io

Verde o5, fund 1 entre 0-5%, com variagio
1 rios, fundo de vales altimetrica entre 720-900m
Verde Areas com inclinacio
2 Terragos Baixos Fluviais entre 5-15%, com varia¢io
altimetrica entre 720-900m
3 Verde Terracos e Encostas Suaves Ar(lazs ;8:; 1nchnaga.0 ?ntre
de Vales e Colinas 4979070, COm VAriacao
altimetrica entre 720-900m
4 Encostas Erosivas de Areas Cz’(())r(; mchnaga(? .
Transicao|dos Vales superior a 30% com variagio
altimetrica entre 720-900m
Areas com inclinacio
. Encostas Suaves de o -
5 Laranja Coli M S entre 5-15%, com variagdo
in . . .
OHnas, MOTTos € Serras altimetrica entre 900-1200m
6 - Areas com inclinagio entre 15-
Encostas Médias de 5 . . .
Vermelo Claifions, 1 s 30%, com variag¢io altimetrica
in T ras.
OHHas, MIOTTOS € SErras entre 900-1200m
Areas com inclinagdo acima
Encostas Acentuadas L.
7 Vermelo de Morros e Serras de 30% com variagio
T T . .
altimetrica entre 900-1200m
Divisores de Bacias Areas com inclinacio entre
8 Marron Hidrograficas e Topos 0-5%, com variacao altimetrica

de Colinas, Morros e

entre 900-1200m
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MAPA 16 - UNIDADES
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3.2.3 LITOLOGIA

A base do Mapa 11, Litologia, foi a Carta Geoldgica do Estado de Sio Paulo produzida
pela Companhia de Pesquisas e Recursos Minerais, do Ministério de Minas e Energia, e Servico
Geoldgico do Brasil CPRM/SGB (2010)* A figura obtida foi georrererenciada e digitalizada e as
informacdes foram adicionadas a base de dados do Sistema de Informagdes Geograficas. Com isso
foram realizados cruzamentos de informacdes, matrizes e mapas, estes dois Gltimos para representar
o novo contetido que foi agregado as Unidades de Relevo, anteriormente elaboradas.

As classes de litologia presentes na area estudada foram interpretadas e pudemos identificar
5 classes de litologia conforme pode ser visualizado na Tabela 11 a seguir.

* Disponibilizado pelo site http://www.cprm.gov.
br/ Acessado em 21/01/2010.

CAP 03 IDENTIFICACAO DE AREAS COM POTENCIAL PARA O ESTABELECIMENTO DE CORREDORES ECOLOGICOS

)

123



TABELA 11: Interpretacio do Mapa Geomorfologico do Estado de Sio Paulo (CPRM- SGB,2010)
para a determinagdo de 5 classes de Litologia para a area estudada.

CLASSES
GEOMORFOLOGICAS DOMINIO GEOLOGICO - UNIDADE GEOLOGICO- CARACTERISTICAS UNIDADES LITOLOGIA
ESTADO SAO PAULO AMBIENTAL AMBIENTAL
(CPRM, 2010)
Sedimentos Cenozoicos mconso_hdados Planices fluviais Ambiente de planicie - o
01 ou pouco consolidados, depositados aluvionar recente depdsitos aluviais
em meio aquoso
16 Sedimentos cenozodicos e mezoz€icos Tabuleiros dissecados Predoninioldelsedimentos arenosos sedimentos arenosos
pouco ou moderadamente consolidados
Sequencias sedimentares proterozoicas ] Metaarenitos, quartzitos, Vulcanogen(f) sedlmenltanas (Zremtos,
70 dobradas metamorfizadas de baixo Morros e serras baixas metaconglomerados grauvacas, tufitas, conglomerados, etc.)
grau a medio grau
% Seqiier_laas vulcanossedimentares Vulcanogeno sedimentarias (arenitos, grau-
proterodzoLcaAs dobradas Iarlletamorﬁzadas Morros e serras baixas Indiferenciado vacas, tufitas, conglomerados, etc.)
e baixo grau a alto grau
GAo ; o . Vulcanogeno sedimentarias
Sequen}:las vulcanossedimentares Predominio de metassedimentos ) 3 - | d
9% proterozoicas dobradas metamorfizadas Morros e serras baixas silico-argilosos (arenitos, grauvacas, tufitas, conglomerados,
de baixo grau a alto grau etc.)
Sequer?aasdvuéca;lossedlmeniresd Metagrauvaca,metaareno, tufo e Vulcanogeno sedimentarias (arenitos,
105 proterodz o;;:a's opracas Z:tamo 1zadas Montanhoso metavulcanica basica eintermediaria grauvacas, tufitas, conglomerados, etc.)
e baixo grau a alto grau
Complexos granitoides deformados Colinas dissecads Series graniticas subalcalinas: calcio alcalinas Granitos
130 Colinas dissecadas e morros baixos morro abixo (baixo,medio e alto k) toleticas
Complexos granitoides deformados Série graniticas subalcalinas: calcio .
132 Colinas dissecadas e morros baixos montanhosos alcalinas(baixo, médio e alto K) Toléticas
Complexos granitoides deformados Morros e serras baixas Granitbides peraluminosos Granitos
135
139 Complexos granitoides deformados Morros e serras baixas Indeterminado .
Granitos
174 Granito gnaisse migmatico Morros e serras baixas Gnaisses indiferenciados Gnaisse
e granulitos
130,131 132 Complexos Agranltmdes deformaéos Montanhas_morros Series graniticas subalcalinas: Granitos
Colinas dissecadas e morros baixos e serras baixas
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Com a interpretacdo acima demonstrada definiu-se as 5 classes de Litologia como esta
sendo mostrado na Tabela 12 a seguir:

TABELA 12- Classes de Litologia identificadas na area de estudo (CPRM- SGB, 2010).

CLASSES LITOGIAS

1 Sedimentos

> Depositos

3 Vulcanogeno sedimentarias
4 Gnaisse

5 Granitos

A Carta Geoldgica do Estado de Sio Paulo (CPRM- SGB, 2010) foi interpretada de onde
nos foi possivel obter as informacdes sobre dominios geoldgicos presentes na area estudada os
quais nos indicaram de maneira geral duas caracteristicas importantes, a permeabilidade do solo e
a tendéncia deslizamentos.

A primeira, a permebilidade do solo, ou seja, a propriedade que representa uma maior ou
menor dificuldade com que a percolagio da dgua ocorre através dos poros do solo. Nos materiais
granulares nio coesivos como as areias, por exemplo, hd uma grande porosidade o que facilita o
fluxo de dgua através dos solos, enquanto que nos materiais finos e coesivo como as argilas, ocorre
o inverso por apresentar baixa permeabilidade.

A permeabilidade do solo, quando se requer uma analise especifica, é representada por
coeficientes matematicos e é determinado por anilises especificas de materiais retirados dos locais
estudados. No contexto do presente estudo, uma avaliacio regional, de uma 4rea metropolitana,
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algumas correlacoes podem ser feitas entre as formacgdes geologicas (composicoes litologicas) e suas
propriedades de permeabilidade. Essa correlagio mesmo que nio tio precisas como uma analise
realizada com dados de campo pode nos trazer informacdes importantes sobre a area estudada e
nos indicar caracteristicas que podem ser somadas as informacdes ja obtidas. Lembrando que, para
escala de estudo da investigacio, um dado desta natureza pode trazer contribuicoes a discussio e
metodologia.

Assim de modo muito geral podemos afirmar que Granitos, Gnaisses e Sedimentos
Vuncanogeno-Sedimentares por serem materiais geologicos coesos acarretam em pouca infiltracdo,
onde esta ocorre apenas nas fissuras. Ja as rochas sedimentos arenosos possuem maior permeabilidade
por permitirem maior infiltracio de dguas. Também podemos inferir que nas primeiras rochas a
tendéncia a deslizamentos é menor do que no segundo grupo. O mapa das classes litolégicas podem
ser visualizados a seguir ( Mapa 17).
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MAPA 17 - LITOLOGIA
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3.2.4 UNIDADES DE PRIMEIRA ORDEM

TABELA 13: As nove Unidades da Paisagem 1°. Ordem encontradas, com suas caracteristicas e coloragio no Mapa 18.

litologias moles, (sedimentos arenosos e planices aluviais),
1 permeaveis, sem risco de deslizamentos, risco de inundag¢des. VERDE CLARO

5 litologias moles em terracos fluviais baixos, terracos e encostas suaves

de vales, permeabilidade media, baixa tendéncia a deslizamentos. VERDE MEDIO

litologias duras e permeabilidade baixa (vulcanosedimentares, VERDE ESCURO
3 gnaisses e granitos), maior estabilidade, em planices inundaveis.

litologias duras e impermeaveis (vulcanosedimentares, gnaisses e granitos) , maior
4 estabilidade, terracos fluviais baixos, terracos e encosta leves de vales, encostas suaves AMARELO
de colinas morros e serras, permeabilidade baixa, baixa tendéncia a deslizamentos
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litologias duras e impermeaveis (vulcanosedimentares, gnaisses ¢ granitos ),
5 maior estabilidade, encostas médias de colinas, morros e serras. permeabilidade LARANJA
baixa , media tendéncia a deslizamentos

litologias moles, (sedimentos arenosos e planices aluviais), permeabilidade medias,
encostas suaves e médias de colinas, morros e serras, alto risco de deslizamentos. ROSA

litologias moles, (sedimentos arenosos e planices aluviais),
7 permeabilidade medias, alto risco de deslizamentos encostas erosivas de transicio VERMELHO CLARO
de vales e encostas acentuadas de morros e serras.

>

litologias duras e muito baixa permeabilidade (vulcanosedimentares,
8 gnaisses e granitos) encostas erosivas de transi¢do de vales VERMELHO ESCURO
e encostas acentuadas de morros e serras - risco deslizamentos.

9 topos de morros agrupados todos juntos. CINZA ESCURO
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A partir do cruzamento das informacdes da litologia com as Unidades de R elevo obtivemos
um mapa de Unidades da Paisagem de 1°. Ordem. A Tabela 13 a seguir contém os atributos do
cruzamento. Esta ultima foi obtida a partir da interpretacio e reorganizacdo dos cruzamentos que
deram origem a legenda do mapa e a classificacio das 9 Unidades da Paisagem de 1*. Ordem ( Mapa
18). A interpretacdo foi feita com base nas informacdes das Unidades de Relevo e Litologia, esta
ultima com suas implica¢Oes gerais sobre permeabilidade e susceptibilidade a deslizamentos.
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MAPA 18 - UNIDADES
DA PAISAGEM 1
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3.2.4. VEGETACAQ/UNIDADES DE CONSERVACAOQ

Os dados utilizados referentes a vegetagio foi o resultado de uma sobreposi¢io de dois
levantamentos e mapeamentos da vegetacdo na area estudada. O primeiro deles foi a base de dados
do Levantamento Floristico (IF, 2010) que classifica a vegeta¢io do Estado de Sio Paulo em Matas
e Capoeiras, sendo que primeira corresponde a Floresta Ombroéfila madura e a segunda classe
corresponde a Vegetacdo Secundiria de Floresta Ombréfila. O segundo dado utilizado foi o da
EMPLASA, (2006) do Uso do Solo que contem também classes distintas de vegetacio, e classifica o
territorio em areas de Varzea, R eflorestamento, Campo, Solo Exposto, que sio também informacdes
importantes para a pesquisa.

Com os shapefiles contendo poligonos de cada uma dessas classes, as informagdes foram
combinadas, de maneira que priorizamos a classificacio do IE e complementamos com os demais
poligonos da EMPLASA. Nos locais em que encontramos matas (EMPLASA, 2006) e o IE (2010 )
nio havia identificado nada, deixamos a classe da primeira, mas contendo uma distin¢io na legenda
(Mapa 19).

Outra informac¢io de grande importancia obtida pelo Instituto Florestal de Sio Paulo
foi a relacionada aos limites de areas protegidas pela esfera juridica estadual dentro da area de
abrangéncia. Encontramos as Unidades de Conservagio: Parque Estadual da Serra da Cantareira,
Reserva Ecoldgica do Morro Grande, Parque Estadual do Jaragui e Parque Estadual Juquery,
as APAS Estaduais: APA Cajamar e APA Virzea Rio Tieté, Dentre os Parques Municipais de
Sio Paulo, temos o Parque Anhanguera. Outras areas protegidas como as de cariter municipal,
determinadas nos planos diretores municipais, ja apresentadas no capitulo 2, foram incorporadas a
mapa e poderio, junto com as demais mencionadas, serem visualizadas no mapa a seguir.
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O Mapa da Vegetacio e de Areas de Conservacio e Preservacio ( Mapa 19), indica o
estado de fragmentagio da vegetacio de porte arbdoreo (Matas) no trecho situado entre os parques
estaduais Serra da Cantareira ¢ Morro Grande. Ao todo foram identificados 1114 fragmentos de
Matas com area superior a 0,01 km? totalizando um 265,86 km? desta tipologia de vegetacio e que
corresponde a 23,14% da area do trecho de estudado. Para a tipologia Capoeira encontramos 3.428
fragmentos totalizando uma cobertura desta tipologia de 305,22 km? o que corresponde a 26,56%
da area total. De Vegetacio de Virzea temos 142 fragmentos em um total de 16,20 km? que
corresponde a 1,40% do total. Encontramos 345 fragmentos compostos por Eucalyptos sp e Pinus
sp. que somam um total de 146,60 km?* (12,76%). Para Campo 1387 fragmentos (14,41% da area
total). De Chacaras encontrou-se 1352 fragmentos (12,76%). A ultima tipologia corresponde ao
Solo Exposto, que nio constitui uma tipologia de Vegetacio, mas como corresponde a superficies
permeadveis que podem vir a ser vegetadas, estio incluidas nesta analise. Correspondem a 281
poligonos, e somam uma area de 18,29 km? , ou seja, 1,59% do total.

As informacgdes apresentadas acima também podem ser visualizadas na Tabela 14 a seguir.

TABELA 14: Tipologias de de 4rea nio urbanizadas encontradas na Area de Estudo - RMSP.

MATA 1114 265,86 23,14%
CAPOEIRA 3428 305,22 26,56%
CAMPO 1387 165,55 14,41%
REFLORESTAMENTO 345 146,60 12,76%
CHACARA 1352 88,45 12,76%
VEGETACAO DEVARZEA 142 16,20 1,41%

SOLO EXPOSTO 281 18,29 1,59%

TOTAL 8049 1.006,16 87,57%
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MAPA 19 - VEGETAGAO
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3.2.6 UNIDADES DA PAISAGEM DE SEGUNDA ORDEM

Em seguida procuramos definir as Unidades de 2*. Ordem, ou seja, buscamos encontrar
as Unidades da Paisagem finais. Nesta etapa do trabalho as Unidades da Paisagem I foram cruzadas
com as informagdes sobre a Vegetacio (suas 5 classes). Reinterpretamos as Unidades de 2*. Ordem
e com isso obtivemos as 55 Unidades da Paisagem final. O material obtido pelo cruzamento pode
ser visualizado na Tabela 15 a seguir. Nio apresentaremos o mapa referente as 55 unidades pela
dificuldade de visualizagio de uma legenda tio extensa. O mais importante desta anilise para as
etapas subseqiientes é a matriz em formato de tabela que contem as informacdes de todas as analises
realizadas, de todas as unidades obtidas, que poderdo ser reagrupadas de acordo com a intencio.
A tabela a seguir é apresentada com a interpretacdo do valor ecoldgico da paisagem, e colorida
diferente para cada um dos 5 valores definidos. Cada uma das Unidades Paisagem foi avaliada em
relagio a alguns aspectos, para que pudéssemos obter a informagio final sobre o Valor Ecolégico da
Paisagem Natural, como estd mais bem descrito no item a seguir:

TABELA 15 - As 55 Unidades da Paisagem encontradas na area estudada e agrupadas por seu valor ecolégico:Verde -Muito Alto (5) ;Verde
Claro Alto (4) ; Amarelo -Médio (3); Azul Claro —Fraco (2); Azul Escuro -Muito Fraco (1).

UNID. PAISAGEM 1- MATA 2- CAPOEIRA 3-REFLORES- 4-CHACARA 5—VEQETACAO 6-S0LO AREAS
TAMENTO CAMPO VARZEA EXPOSTO URBANIZADOS
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2.3 reflorest, 2.4 campo e
litologias moles chacaras, lito-
em terracos fluviais logias moles em
baixos, terragos e terragos fluviais
encosta leves de baixos, terragos e
vales, permeabili- encosta leves de
dade media, baixa vales, permea-
tendéncia a desliza- bilidade media,
mentos. baixa tendéncia a
deslizamentos

2.6 solo exp
litologias moles

em terracos fluviais
baixos, terragos e
encosta leves de
vales, permeabili-
dade media, baixa
tendéncia a desliza-
mentos
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UNID. PAISAGEM

1- MATA

2- CAPOEIRA

3-REFLORES-
TAMENTO

4-CHACARA
CAMPO

6.4 campo

e chacaras, litologias
moles, sedimentos
arenosos e planices
aluviais, permeabili-
dade medias, encos-
tas suaves e médias
de colinas, morros e
serras. alto risco de
deslizamentos.

5-VEGETACAQ
VARZEA

6- SOLO
EXPOSTO

AREAS
URBANIZADOS
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UNID. PAISAGEM

1- MATA

2- CAPOEIRA

3-REFLORES-
TAMENTO

4-CHACARA
CAMPO

7.4 campo e
chacaras litologias
moles , sedimen-
tos arenosos e
planices aluviais,
permeabilidade
medias, alto risco
de deslizamen-
tos encost erosiv
transic vales e
encost acentua
morr e serr.

5-VEGETACAQ
VARZEA

6-S0LO AREAS
EXPOSTO URBANIZADOS

7.6 solo exp litolo-
gias moles , sedi-
mentos arenosos

e planices aluviais,
permeabilidade
medias, alto risco
de deslizamentos
encost erosiv tran-
sic vales e encost
acentua morr e
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3.3 AVALIACAODAS AREAS PASSIVEIS DE TEREM SEU
VALOR ECOLOGICO CONSERVADO OU RECUPERADO

As 55 unidades da paisagem encontradas foram reorganizadas buscando verificar aquelas que
possuem potencial para preservacio, conservacio e recuperagio, e assim seriam areas componentes
da proposta dos corredores verdes. As areas que possuem tal potencial sdo as areas detentoras de
valor ecolbégico em conjunto com as areas vulneraveis a riscos, portanto nio indicadas a todas
as atividades humanas, especialmente a ocupag¢io por cidades. Entendemos que as areas com
valor ecologico alto e muito alto sdo aquelas que abrigam uma vegetacio desenvolvida, de matas,
capoeira, vegetacdo de varzea e reflorestamento, alem de todas as areas do sistema timido as quais
sio de grande importancia para a dinimica ecoldgica do sistema hidrico da paisagem, e as ireas com
litologias porosas em areas baixas e planas, que acabam por permitir a absor¢io de aguas pluviais e as
recargas dos aqliiferos. As areas vulneraveis a riscos e acidentes sio as com litologia porosa em altas
declividades (suceptiveis a deslizamentos), com litologias duras em 4reas imidas (areas inundaveis),
e os topos de morros. A sobreposicio de tais condi¢es tornam as areas com valores ecoldgicos
ainda mais altos.

Com base nas Unidades da Paisagem obtidas e seus processos e comportamentos tentamos
definir o potencial das areas para conservacdo e recuperacio com relacio a alguns aspectos:

1.Integridade da Vegeta¢io
2.Manutencio Sistema Umido
3.Permeabilidade do Solo

4 Instabilidade Relevo
5.Erodibilidade Solo
6.Declividade

A grande importancia em se buscar incluir o valor ecoldgico da paisagem natural é que
este representa um dos fatores condicionantes do seu potencial de conservacio e recomposi¢io da
vegetacio e de percolagio da dgua sobre solos porosos e sua vulnerabilidade em relagio aos riscos
de erosio e inundac¢des. Dessa forma, areas com alto valor ecolégico sio aquelas que se encontram
em porc¢des da paisagem natural que guardam uma vegetacio com alta integridade, area de reserva
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e recarga de aquiferos e se localizam no sistema Gmido da paisagem.

Com os critérios acima explicitados as 55 unidades da paisagem obtidas nas etapas anteriores
foram interpretadas em cinco ordens de valor ecoldgico: Muito Alto, com coloracgio Verde Escuro;
Alto, com coloragio Verde Claro; Médio, amarelo; Baixo, azul claro e Muito Baixo colorido com
azul escuro. (Tabela 15 acima e Mapa 20).

Indicado pela composicio das areas de Valor Ecologico Alto e Muito Alto foi possivel
tracar um desenho, numa escala regional, ou seja, macro, de um sistema de corredores ecologicos,
composto por areas continuas e/ou proximas que possuem valores ecolégicos para a paisagem. As
areas com classe de Valor Ecologico Médio foram melhor estudadas no préximos capitulo, em
situacoes locais, e que serdo agregadas ou nio ao sistema dependendo do contexto local.

A vulnerabilidade das unidades a inundacoes e deslizamentos foi analisada para as areas
que apresentaram um valor ecoldgico baixo e muito baixo, ou seja que seguindo o raciocinio
utilizado as mesma nio iriam ser incluidas no sistema de corredores. Verificamos nas Unidades
da Paisagem 1; 3; 6; 7; 8; 6.4; 8.4 e 8.6 caracteristicas que as tornam vulneraveis ou a inundacdes
ou a deslizamentos. Algumas destas unidades sio areas urbanizadas e nio entraram no escopo
do trabalho outras sio areas com campo, chicaras e solo exposto, e que por apresentarem tais
vulnerabilidades foram incluidas no desenho macro de corredores. O mapa das areas com valor
ecoldgico baixo e muito vulneraveis a inunda¢io e deslizamentos esta apresentando a seguir.

O desenho do sistema macro de corredores obtido podera ser visualizado no MAPA 22 a
seguir. As 4reas agrupadas formadores do desenho macro do sistema de corredores tém a coloragio
verde escuro.
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Pudemos constatar que as areas com valor ecoldgico mais alto dentro da paisagem e que
nio estio ocupadas por areas urbanas estio concentradas na borda externa do limite Oeste da area
de abrangéncia. Algumas faixas radiais em dire¢do ao centro da cidade de Sdo Paulo também foram
marcadas pro terem valores ecoldgicos altos.

A irea total que o sistema macro de corredores ocupa é de aproximadamente 895 Km?, o
que representa aproximadamente 74 % da area total da area de estudo.

Em uma macro escala obtivemos um desenho possivel de um sistema de corredores
que atravessaria a area de abrangéncia do estudo, e conectaria as 3 manchas de vegetagio mais
significativas, tanto em tamanho como em composicio de flora: Serra da Cantareira, Morro
Grande e Serra do Boturuna. A sua continuidade nio é integral, com a presenca de barreiras e
conflitos, como rodovias e areas urbanas, necessitando de alguns detalhes pontuais de projetos de
corredores de forma que seria possivel fazer a conexio dos fragmentos. Podemos afirmar também
que este macro corredor ecoldgico regional, também garantiria a integridade da estrutura ecoldogica
fundamental que ainda nio foi ocupada por urbaniza¢io. O desenho obtido desenho além de
conseguir promover a conexio entre os fragmentos ¢ capaz de manter as func¢des ecoldgicas
(vegetacio, rede hidrica, reas inundaveis, areas com riscos de deslizamentos e as areas permeaveis)
no trecho onde estd inserido.
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MAPA 22 - SISTEMA DE
CORREDORES ECOLOGICOS
EM MACRO ESCALA
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As etapas e procedimentos realizados nos permitiu definir para a paisagem estudada, dentro de seus
elementos naturais, o que do territorio ainda contem de areas com elementos com potencial para serem
preservados, conservados e até mesmo serem recuperados, desta forma sugerimos receber atencio para
acOes e medidas de conservagio e protecio da natureza.

Os processo urbanos e administrativos identificados foram excluidos desta anilise por se tratar
de uma complexa abordagem que esta fora do escopo deste trabalho. Remover centros urbanos,
empreendimentos e loteamentos, rever politicas publicas de desenvolvimento urbano, habitacio, sistema
de transportes nio se trata de uma tarefa facil, portanto mesmo todos esses processos ocorrerem dentro dos
limites da RBCV e muitas deles se darem nas areas da paisagem natural classificadas neste estudo com
fragilidade muito alta e alta, tais situacdes precisam ser tratadas individualmente e sob outro enfoque.
As areas nio urbanizadas sdo, portanto as que mereceram atencio e correspondem a possibilidades para a
implantacio de corredores ecoldgicos, compostos de varios espacos abertos multifuncionais conectados, os
quais podem assumir varias tipologias, integrando uma proposta de Infraestrutura Verde para regiio.

A principal contribui¢io desta etapa foi abrir a possibilidade de comegarmos a esbogar os sentidos e
abrangéncias dos respectivos vetores de conexao, o que vai nos permitir um seu posterior aprofundamento
ja na escala de uma plano diretor (master plan), com indicacio das diversas acoes localizadas que devem ser
traduzidas em projetos de arquitetura da paisagem especificos, para que possa ser finalmente demonstrada
a viabilidade de resolucio de conflitos e interesses divergentes de uso do solo.
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CAPITULO 4

DELINEAMENTO DAS FAIXAS

DE ESTUDO PARA A VERIFICACAO
DA IMPLEMENTACAO DO SISTEMA
DE CORREDORES ECOLOGICOS

Neste capitulo, continuamos a apresentar os resultados da analise da paisagem, mas agora
procuramos sintetizar e interpretar as informacdes obtidas, de modo a delinear faixas em que os corredores
encontrariam maiores condi¢cdes de desenvolvimento.

Selecionamos trés trechos do eixo principal e duas faixas indicativas secundarias, considerando suas
caracteristicas (largura, composicdo e uso existente) e situacio urbana. Realizamos entio as tltimas analises
para observar as condicdes de implementacio, de maneira que limites e bordas fossem ainda mais bem
definidos e os conflitos mais evidenciados e discutidos. Além disso, elaboramos algumas possibilidades de
implanta¢do de solug¢des projetuais, capazes de minimizar esses conflitos e viabilizar um sistema integrado
de corredores ecologicos em situagdes de intensa transformacio.

4.1 TRACADO DAS FAIXAS DE CORREDORES ECOLOGICOS

Tendo o sistema macro de corredores ecolégicos como base, interpretamos graficamente as areas
detentoras de valores ecolégicos alto e muito alto (definidas no capitulo 3), dreas com potencial de abrigo e
conducio de animais silvestres, sementes vegetais e preservagio de fluxos hidricos. Com essa interpretacio,
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e de forma a tornar a proposta mais compreensivel, por meio de flechas, definimos um desenho para as
bordas dos corredores e agregamos uma hierarquizacio grafica das possibilidades de fluxos ecoldgicos,
discutindo suas caracteristicas, potencialidades, limitacdes e conflitos.

Assim, representamos graficamente faixas de corredores sobre as areas, priorizando aquelas mais
importantes para os fluxos ecoldgicos, de maneira a termos uma indica¢ao da estrutura principal do sistema
de corredores. Com esse desenho, identificamos o trecho de maior possibilidade de fluxos para animais e
desenvolvimento da vegetacdo, o que justificaria a presenca de um corredor principal, de carater radial,
com alguns trechos perpendiculares indo ao encontro das dreas mais urbanizadas. Estes Gltimos tém as faixas
delimitadas por linhas mais finas, indicando que sua estrutura ecologica é menos rica que a principal.

Este desenho é apresentado no Mapa 23 a seguir. Buscamos, com esta representacio, iniciar
também a discussio sobre os conflitos causados por areas urbanizadas e em expansio, e por barreiras
provenientes, bem como sobre os riscos de acidentes a fauna devido a existéncia de rodovias na area
estudada.

Uma marcagio inicial da estrutura principal do corredor nos mostrou, por meio dos quadrilateros
desenhados, que a conectividade dele é limitada; ou seja, nio ha possibilidade de termos hoje um corredor
ecoldgico inteiramente continuo na area estudada. No contorno envoltério de todos esses quadrados,
obtivemos a representacdo das faixas indicativas de corredores ecoldgicos para a area, a faixa principal e as
secundarias do sistema.

A tabela com as 55 unidades da paisagem encontradas na etapa anterior foi reinterpretada e
obtivemos nove classes, cada uma representando uma importancia para a condug¢io de fluxos ecologicos;
ou seja, com potencialidades distintas, capazes de direcionar, cada uma a seu modo, os fluxos sobre as faixas
de corredores ecologicos. Apresentadas no item a seguir, essas classes serviram como base para o sentido
dos fluxos ecologicos possivels, mas nao figuram no mesmo mapa para nao dificultar a visualizacio das
outras informacgdes.

Como resultado, obtivemos os sentidos, representados por meio de vetores, que os corredores
principais podem assumir, ainda de modo preliminar, numa tentativa de apreender o desempenho que tal
sistema podera ter para a conduc¢io de fluxos. Este desempenho foi aqui considerado apenas visualmente,
pela largura da faixa do corredor, a distancia entre os fragmentos, seu grau de importancia, sua composi¢io
e a situacdo de entorno. Representamos essa diferenciacio por meio de linhas e setas com espessuras, na
cor amarela e com tamanhos distintos, de maneira a ilustrarmos a existéncia de condug¢io e o seu potencial
(Mapa 23).
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4.1.1 CLASSES DE GRAUS DE IMPORTANCIA PARA A CONDUCAQ
DE FLUXOS ECOLOGICOS

Reinterpretamos as unidades da paisagem buscando hierarquizar os graus de importancia ecoldgica
para os processos ecologicos de fauna e flora (mobilidade, reproducio, abrigo, oferta de alimentos, protecio,
dentre outros). Assim, definimos nove classes de importancia, com suas cores correspondentes indicadas na
legenda do mapa:

9 - Mixima Importancia: matas, capoeiras e vegetacio de virzea no sistema tmido (Verde Escuro);
8 — Grande Importancia: matas, capoeiras e vegetacio de virzea no sistema seco;

7 - Muito Alta Importancia: vegetacio de reflorestamento de eucalipto e pinheiros no sistema Gmido
(Verde Musgo Escuro);

6 - Alta Importancia: vegetacio de reflorestamento de eucalipto e pinheiros no sistema seco

(Verde Musgo Claro);

5 - Média Alta Importancia: vegetacio de campo e chicaras no sistema tmido (Verde Acinzentado);
4 - Média Importancia: vegetacio de campo e chicaras no sistema seco (Verde Amarelado);

3 - Média Baixa Importancia: solo exposto sistema tmido (Rosa Claro);

2 — Baixa Importancia I: solo exposto sistema seco (Beje Claro).

1 - Baixa Importancia II: solos expostos vulneriveis (Capitulo 3)

0 - Baixa Importancia III: areas urbanizadas (Capitulo 2);

Como ja dito, essa interpretacio nos possibilitou uma base para o desenho das faixas indicativas de
corredores ecoldgicos e para a caracterizacio e interpretacio de suas condi¢des, como pode ser visualizado
nos mapas de cada faixa no item a seguir.
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4.2 EIX0O DO CORREDOR PRINCIPAL E SEUS EIX0S
SECUNDARIOS

O eixo principal, estruturador do sistema de corredores, conforma um corredor mais largo, que
percorre toda a extensio norte-sul e foi ancorado nas trés principais areas de protecio incluidas na area
de abrangéncia: Serra da Cantareira, Morro Boturuna e Morro Grande, sendo que elas tiveram apenas
uma pequena parte incluida no eixo do corredor, como pode ser visto a seguir. Definimos a existéncia
de cinco faixas secundarias, perpendiculares ao eixo principal, que alcancam a parte urbanizada da Regiio
Metropolitana de Sio Paulo, sendo a quinta delas formada por uma volta (looping).

Os limites do eixo principal e dessas cinco faixas secundarias do sistema de corredores foram
desenhados para que pudéssemos continuar a avaliacio da paisagem natural. Buscamos caracterizar mais
precisamente cada um dos eixos, discutir mais a situag¢io e condicio das areas com valor ecologico muito
alto, alto e médio, os conflitos existentes e refinar ainda mais o tracado das faixas verdes, no intuito de
verificar a possibilidade de implementa¢io de corredores ecolégicos no trecho estudado.

Neste item, s3o apresentados os resultados dessa analise, por meio de mapas e discussio de dados,
sobre os quais definimos as areas de mais interesse para o sistema de corredores. Foram elaborados seis mapas,
sendo cada um correspondente a um dos eixos dos corredores, de maneira a ilustrar melhor as condi¢des
atuais das areas estudadas. As interpretacdes de uso do solo e dos conflitos foram feitas tendo como base
as Unidades da Paisagem em conjunto com imagens do aplicativo Google Earth (2012), mais atuais que
a base de dados usada (EMPLASA, 2006). Com essa interpretacio, em muitas situacdes identificamos
diferencas no uso do solo, como a presenca de nicleos urbanos em areas anteriormente nio urbanizadas,
especialmente sobre aquelas antes recobertas com solo exposto e campo.

No eixo principal, tanto as descrigdes dos conflitos como a apresentacio das areas de interesse
foram mais bem detalhadas. Essa abordagem diferenciada ocorreu devido a sua maior importancia no
sistema, ao fato de estarem agregados, nesse eixo, valores ecologicos mais significativos da area estudada e
também por conduzir os fluxos principais.
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4.2.1 CONFLITOS E BARREIRAS

Conflitos decorrentes de manchas urbanas dentro da area estudada foram destacados
com circulos vermelhos indicando a sua localizagio. O grau de dificuldade de transposi¢io de
alguns conflitos foi verificado em algumas situa¢des ¢ em uma escala mais aproximada, de modo a
contemplarmos mais informac¢des e detalhes.

As barreiras e impactos provenientes do contato de rodovias com o sistema de corredores,
marcados com circulos preenchidos com colora¢io laranja, geram dificuldades para alguns fluxos
ecoldgicos. A principal solu¢do para esse impacto sobre os animais e para a manutencio de trocas
génicas para a vegetacdo ¢ a construcio de tineis de travessias ou de pontes vegetadas, que servem
como condutores de fluxos.

As rodovias sio elementos lineares indispensaveis ao funcionamento das cidades para
transporte de pessoas e cargas. A partir do final da década de 1960, houve a obrigatoriedade de se
realizar Relatorios de Avaliagio de Impactos Ambientais para a construcao de estradas no Brasil®,
0s quais, mais recentemente, vém incluindo em seus estudos medidas mitigadoras para os problemas
relacionados a atropelamento de animais e passagem para fauna.

As estradas, dependendo do volume de trafego e caracteristicas associadas, representam
barreiras ou filtros, aos movimentos diarios de animais, a migracdo, a dispersio de individuos, e
consequentemente ao intercaimbio genético, seja por meio da destruicio do habitat, da morte por
atropelamento ou pela repulsa do animal para atravessar (JAEGER et al., apud BAGER, 2011).

A ecologia de estradas € uma area de estudo recente, mais ligada a biologia, e enfatiza
mais os impactos das rodovias sobre os vertebrados. Segundo Bager (2011), esse enfoque em
atropelamentos da fauna é equivocado, e temos caréncia de trabalhos sobre efeitos marginais de
rodovias, monitoramento de individuos por radiotelemetria, marcagio e captura, entre outros que
reflitam a densidade e o comportamento dos individuos no entorno da rodovia.

4.2.2 EIXO PRINCIPAL

O eixo principal do sistema de corredores possui uma area de 507 km?. Dentro dele estio
contidos os maiores valores ecolégicos encontrados no setor estudado (Mapa 24).
Alguns aspectos nos permitem inferir que existe maior fluxo de animais e de processos

¥ De acordo com a Resolucio CONAMA

N° 001, de 23 de Janeiro de 1986. Publicado no
Diario Oficial da Unido de 17 /2/86. Artigo 2°.
Paragrafo I.

CAP 04 DELINEAMENTO DAS FAIXAS DE ESTUDO PARA A VERIFICACAQ DA IMPLEMENTACAOQ

DO SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS

)

150



ecoldgicos (de um modo geral) na area marcada. Sio eles: proximidade com unidades de
conservacio da natureza de grande extensio - Morro do Boturuna, Parque Estadual da Cantareira,
Morro Grande, bem como com as APAS de Cajamar e Itupararanga, Parque Estadual da Serra
do Mar, Serra de Paranapiacaba e APA Cantareira; presenca de maior concentracio de matas,
também em estigios avancados, como as capoeiras; presenca de fauna, também com espécies de
graus moderados e altos de exigéncia ecoldgica.

A distancia dos centros urbanos mais adensados priva tal trecho de conflitos decorrentes da
interferéncia de circulagio de veiculos, polui¢io do ar, dejetos, ruidos, impermeabilizacio de solos,
dentre outros, de modo que o eixo central consegue exercer bem seu papel como ecossistema e na
manutencio de processos ecologicos.

Encontramos dez municipios no eixo central, que podem ser visualizados na tabela abaixo,
contendo a area que ocupam e o percentual relacionado a area total do eixo. Destes, quatro ocupam
66% da area - Santana de Parnaiba (21,64%); Caieiras (18,07%); Cajamar (15,89%); Itapevi (10,37%).

TABELA 16 - Municipios encontrados no eixo principal do Sistema de Corredores,
a drea que ocupam e seus respectivos percentuais.

MUNICIPIOS AREA KM?2 %

BARUERI 9,33 1,84%
CAIEIRAS 91,63 18,07%
CAJAMAR 80,58 15,89%
COTIA 38,37 7,57%
FRANCO DA ROCHA 41,91 8,27%
ITAPEVI 52,58 10,37%
MAIRIPORA 28,83 5,69%
SANTANA DE PARNAIBA 109,73 21,64%
SAO PAULO 40,39 7,97%
VARGEM GRANDE PAULISTA 13,65 2,69%
AREA TOTAL 507,00 100,00%
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OPORTUNIDADES NO EIXO PRINCIPAL

Como apresentado no Mapa 24 a seguir, o eixo principal possui recursos e elementos
naturais que o tornam mantenedor de circula¢io bioldgica, bem como de recarga de aquiferos e
do sistema amido. Além do contato que mantém com areas maiores de conservacgio, existem no
sistema timido 1715 fragmentos com matas, vegetacio de varzea e capoeira (Classe 9), nenhum
fragmento de vegetacido de reflorestamento (Classe 7), trés fragmentos chacaras e campo (Classe
5).Ja no sistema seco, ha 881 fragmentos de matas, vegetacio de varzea e capoeira (Classe 8), 328
fragmentos de reflorestamento (Classe 6), 1447 fragmentos de chacaras e campo (Classe 4), nenhum
fragmento de solo exposto (Classe 3) e, ainda, 184 fragmentos em areas nio urbanizadas vulneraveis
(Classe 2). Foram excluidos desta analise os fragmentos com area inferior a 0.01 km?, considerados
como residuais na escala abordada.

Os fragmentos maiores, classificados como Classes de Importancia 9 e 8 e com area superior
a 3 km?, estio concentrados na parte sul do eixo, exatamente no limite da reserva do Morro Grande.
Também estio concentrados na parte norte e correspondem a vegetacio do Parque Estadual da
Cantareira, bem como as areas incluidas na Zona Especial de Preservacio Ambiental e Recursos
Hidricos (ZEPARRH) do municipio de Caieiras e na Zona Especial de Protecio Ambiental no
municipio de Sio Paulo. Os fragmentos médios, com area entre 0,5 e 3 km?, estdo localizados em
locais proximos as areas de conservacio e aos fragmentos maiores. Os fragmentos menores do que
0,5 km? estio distribuidos ao longo de todo o eixo.

Ja para a Classe de Importancia 6, os fragmentos maiores do que 3 km? estio concentrados
mais especificamente na APA Cajamar, e os menores estio mais distribuidos, embora localizados
ao norte do eixo.

A Classe de Importancia 5 apresenta apenas trés fragmentos no eixo central, todos com
uma area inferior a 0,5 km?. Ja para a Classe de Importancia 4, os maiores fragmentos, entre 0,5 e
3 km?, concentram-se no centro do eixo, e os de areas inferiores a 0,5 km? distribuem-se ao longo
do total.

Com relacio as areas protegidas por instrumentos legais, a maior parte do municipio de
Sio Paulo presente no eixo principal é de areas de prote¢io - Parque Estadual da Cantareira e
Parque Municipal Anhanguera. Além destes, 0 eixo possui outros instrumentos de protecio que
visam garantir a integridade dos ecossistemas e impedir alteracdes destes sitios: partes dos ja referidos
aqui, Morro Boturuna, Parque Estadual Cantareira, Morro Grande, Parque Estadual Juqueri, APA
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Cajamar e APA Cantareira, bem como a APA Varzea Tiete, APA Vargem Grande Paulista, Area
de Estudo Serra do Itaqui (Santana Parnaiba), Zonas de Interesse Ambiental Municipal em Franco
da Rocha, Sao Paulo, Caieiras e Barueri.

Entretanto, em meio a todas essas oportunidades representadas pelas areas de interesse,
existem conflitos e barreiras que prejudicam e até mesmo impedem algumas das travessias entre
os fragmentos. Em razdo da escala e dos recursos empregados para a identificagio, foram aqui
denominados Conflitos, pois representam as principais descontinuidades no eixo central, como
pode ser visualizado no Mapa 24.

PRINCIPAIS CONFLITOS NO EIXO PRINCIPAL

Os maiores conflitos sio decorrentes da travessia das rodovias sobre o eixo principal e de
areas urbanas de pequeno porte. O Rodoanel Sul e Oeste passa distante do eixo; apenas o futuro
norte, ainda sem seu tragado totalmente definido, devera passar bem préoximo ou ainda atravessar a
Serra da Cantareira, caso seja este o seu tracado.

Como Conflito 1, temos a area urbanizada de Caieiras, que inclui o centro do municipio,
localizada no extremo norte do eixo, contendo areas de baixo padrio construtivo e muitas habitacoes
precarias, ao longo da rodovia SP 332. A area urbanizada se estende por quase toda a largura do
eixo principal e representa uma grande dificuldade para que o Parque Juqueri e todos os demais
fragmentos de vegetacdo do entorno da APA Cantareira e Parque possam ser conectados com o
sentido leste do eixo.

Na mesma area, de caracteristica distinta, temos o Conflito 2, referente a rodovia SP 332,
que secciona o eixo em destaque, comprometendo e causando interferéncias aos fluxos de animais.
Além disso, traz consigo a capacidade de servir como um vetor de crescimento urbano ao longo de
suas margens.

Os Conflitos 3 e 5 dizem respeito, respectivamente, as rodovias Bandeirantes e Anhanguera,
que atravessam toda a largura do eixo, significando, portanto, grandes obstaculos e riscos para
a travessia de animais que necessitem seguir em direcdo a APA Cajamar, APA Jundiai, e APA
Cabretva.

Com as mesmas implicacdes, temos o Conflito 4, referente a area urbanizada de Cajamar,
que inclui seu centro, localizada em uma APA de carater Estadual e Municipal, de forma que
ja existem algumas regulamentacdes de crescimento e desenvolvimento urbano relacionadas com
aspectos ambientais.
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O Conflito 6 corresponde a rodovia SP 312, Estrada dos Romeiros. E o Conflito 7,
localizado na parte central do eixo, é composto por uma area urbana de Santana de Parnaiba e
inclui parte do centro do municipio.

Um pouco mais a sul, destacamos o Conflito 8,ainda em Santana de Parnaiba, localizando-se no
centro do bairro Aldeia da Serra e nos condominios, alguns dos quais envolvidos por areas de conservagio
municipais, Bioma da Mata Atlantica. Bem préximo esta o Conflito 9, referente a rodovia Castelo Branco.
Mais abaixo, o Conflito 10, em Itapevi, um bairro decorrente de urbanizacio, com infraestrutura precaria,
de tamanho extenso e que compromete e ameaca os fluxos ecoldgicos no eixo principal. Em conjunto,
marcamos a Rodovia SP 274 - Rene Benedito da Silva, com o bairro se instalando em suas margens,
sendo também uma barreira no eixo.

CAP 04 DELINEAMENTO DAS FAIXAS DE ESTUDO PARA A VERIFICACAQ DA IMPLEMENTACAOQ

DO SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS

Ja na parte sul do eixo destacamos o Conflito 11, referente a uma pequena parte da area
urbanizada de Vargem Grande Paulista. Ainda que a maior parte da area urbanizada se encontre fora do
eixo, mais ao lado, gera impactos, conflitos e interferéncias na dinamica ecolbgica.

Mais ao sul, o Conflito 12, que diz respeito a Rodovia Estadual Raposo Tavares; e abaixo, o
Conflito 13, relativo a alguns condominios no municipio de Cotia - ocupag¢io nio muito densa, mas que
foi marcada pela proximidade com a Reserva Morro Grande.

Outros conflitos de menor impacto nesta escala de abordagem puderam ser elencados. Em
Mairipord, observamos chacaras e condominios pulverizados no entorno do parque Estadual da
Cantareira e da Zona Protecio Integral Municipal. HA também alguns condominios do municipio de
Cotia, Santana de Parnaiba, Cajamar, mesmo sendo uma APA.

FOTO 15: Fragmento de capoeira localiza- FOTO 16: Lago junto a fragmento de capoeira no FOTO 17: Centro Comercial de Aldeia da
do no eixo principal proximo a Aldeia da condominio Residencial Aldeia da Serra, localizado Serra. Barueri-SP. Julia R. Leite (2011).
Serra, Barueri. Foto: Julia R. Leite (2011). no eixo principal, Barueri. Foto: Julia R. Leite (2011). 154
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4.2.3 FAIXA INDICATIVA 1

A Faixa Indicativa 1, apresentada no Mapa 25 a seguir, possui uma area de 45,14 km? e
contém quatro municipios: Tabodo da Serra, Sio Paulo, Embu e Cotia, sendo que 95% da area
total da faixa estio localizados nos municipios de Embu das Artes (53,66%) e Cotia (41,27%).

A tabela a seguir indica os municipios inseridos na Faixa Indicativa 1:

TABELA 17 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 1 do Sistema de Corredores,

as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%).

MUNICIPIOS

AREA KM?

%

TABOAO DA SERRA 1,30 2,85%
SAO PAULO 0,80 1,74%
OSASCO 0,22 0,48%
EMBU 24,22 53,66%
COTIA 18,63 41,27%
AREA TOTAL 45,14 100%

A Faixa Indicativa 1 contém muitos fragmentos considerados como a categoria maxima de
importancia ecoldgica (9 e 8) ( Mapa 25), distribuidos ao longo de toda a faixa.

Verificamos que a maior parte da faixa estd regulamentada por instrumentos de legislagio
ambiental municipal, como a APA Amigos do Embu, APA EMBU, Parque Municipal Fazenda
Tizo (SP), Zonas Homogéneas de Protecio Ambiental (Tabodo da Serra) e uma parte da Reserva

do Morro Grande (Cotia).

A existéncia desses instrumentos legais, os quais servem para assegurar a manutencio de
funcoes ecologicas no limite dessas unidades de protecio, infelizmente nio garante a integridade
dos elementos naturais. Os interesses econdmicos e politicos muitas vezes se sobrepdem aos direitos
ambientais urbanos; portanto, € preciso que sejam feitos planos e projetos que auxiliem o poder
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publico a lidar com as questdes e conflitos que existem em areas como a aqui estudada. Neste caso, a
metodologia de planejamento da paisagem desenvolvida possui o papel de auxiliar na concretiza¢io
de futuros projetos em busca de trazer melhorias ambientais.

Como um conflito de maior magnitude, encontramos o trecho Su do Rodoanel
atravessando sua parte final e, um pouco antes, a Estrada do Embu, segregando o eixo.

A maior parte dos conflitos decorre de niicleos urbanos que estio instalados no municipio
de Embu das Artes e alguns em Cotia.
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FOTO 19: Fragmento de Mata em Area Homogénea de
Prote¢io Ambiental. Tabodo da Serra-SP. Foto: Julia R.
Leite (2008).

FOTO 20: Fragmento de Mata em Area Homogénea de
Protecio Ambiental. Tabodo da Serra-SP. Foto: Julia R.
Leite (2008).
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FOTO 20: Fragmento de Mata em Area Homogénea de Protecio
Ambiental. Tabodo da Serra-SP. Foto: Google Earth (2008).

FOTO 21: Fragmento de Mata em Area proposta
para ser uma APA Municipal. Tabodo da Serra-SP.
Foto: Julia R. Leite (2008).
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4.2.4. FAIXA INDICATIVA 2

A Faixa Indicativa 2, Mapa 25 a seguir, possui uma area de 19,42 km? e contém quatro municipios:
Jandira, Itapevi, Cotia e Carapicuiba, sendo que Cotia representa 56,44% da area total.

Os fragmentos com graus de importancia de maior valor - 9 e 8 - estio concentrados em suas
extremidades, proximos ao eixo principal, e alguns no final. A parte central, onde se encontra a maior parte
dos condominios, concentra areas com graus de importancia alta e média (6 e 4). O Rio Cotia atravessa
a faixa em destaque, com meandros naturais e vegetacdo em suas margens, aumentando a importancia
ecoldgica da area.

Existe uma rodovia estadual que atravessa a area indo ao encontro da Rodovia Raposo Tavares,
e representa uma barreira para a travessia e interacio entre os dois lados da faixa. A faixa mantém contato
proximo com nucleos urbanos dos municipios de Jandira, Barueri, Itapevi e Carapicuiba, que exercem
pressio para o desenvolvimento avancar sobre as areas com vegetacdo. Na faixa em destaque, identificamos
o zoneamento do plano diretor municipal de Carapicuiba, que define areas de protecio e urbanizacio
controladas para tal setor.

TABELA 18 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 2 do Sistema
de Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%).

MUNICIPIO KM?2 %

JANDIRA 2,67 13,76%
ITAPEVI 2,93 15,07%
COTIA 10,96 56,44%
CARAPICUIBA 2,86 1 4,73%
AREA TOTAL 19,42 Km? 100,00%

CAP 04 DELINEAMENTO DAS FAIXAS DE ESTUDO PARA A VERIFICACAQ DA IMPLEMENTACAOQ

DO SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS

>

159



Parte da faixa corresponde aos loteamentos e condominios da Granja Viana, em Carapicuiba,
sendo que alguns deles possuem ainda fragmentos de mata e capoeiras. O principal uso é de condominios
de médio e alto padrio, o que traz conflitos aos fluxos.

No que se refere a rodovias e estradas, verificamos a Estrada de Sio Fernando, que liga a Rodovia
Raposo Tavares a Barueri. Além de barreira, atua como vetor de crescimento urbano, pois muitos
condominios estio sendo construidos na regido. Outra estrada que secciona a area é a Estrada de Roselandia,
conectada ao centro de Itapevi. Uma grande mancha verde, de matas e capoeiras, esta localizada nos limites
de Itapevi e Cotia.

™

FOTO 22: Estrada de Sio Fernando seccionando FOTO 23: Vegetagio de mata ¢ capoeira na

duas manchas de vegetacio. Observa-se grande margem do Rio Cotia, na Estrada Sdo Fernando,
condominio de alto padrio em construcio na também utilizada para agricultura familiar. Carapi-
area. Carapicuiba -SP. Foto: Julia R. Leite (2011). cuiba -SP. Foto: Julia R. Leite (2011).

FOTO 24: Rio Cotia com suas margens natu- FOTO 25: Rio Cotia com suas margens natu-
ralizadas proximo a area urbana. Barueri -SP. ralizadas, j3 mais deteriorado e poluido, em area
Foto: Julia R. Leite (2011). urbana, préximo a sua foz. Barueri -SP. Foto:

Julia R. Leite (2011).
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4.2.5 FAIXA INDICATIVA 3

A Faixa 3, indicada no Mapa 25 a seguir, possui uma area de 15,41 km? e contém trés municipios:
Jandira, Itapevi e Barueri.

Nesta faixa verificamos escassez de fragmentos com maiores graus de importancia. HA um grande
fragmento com classe 9 no centro da faixa, que corresponde a Vila Militar (Barueri), e no final do trecho,
fragmentos proximos a APA Tieté.

Com relagdo as areas protegidas por instrumentos legais, temos, em Jandira, a Zona Especial
de Interesse Ambiental — Cidade da Familia e a Area de Recuperacio Ambiental Antigo Lixio, ambas
definidas pelo Plano Diretor Municipal. Em Barueri, existe a Vila Militar, que possui um patrimoénio
ecoldgico, com matas e nascentes de propriedade da Policia Militar. Ha também um trecho localizado na
APA Tieté.

A Faixa 3 se encontra num local entremeado por centros urbanos adensados dos municipios de
Barueri, Itapevi e Santana de Parnaiba. Tal situacio lhe confere um aspecto de fragilidade pela pressio de
crescimento urbano a que esta sujeita. Além disso, possui uso industrial no seu lado oeste.

TABELA 19 - Municipios encontrados na Faixa Indicativa 3 do Sistema de
Corredores, as dreas que ocupam e seus respectivos percentuais(%)

MUNICIPIO KM?2 %

JANDIRA 1,17 7,67%
ITAPEVI 7,39 48,30%
BARUERI 5,52 56,44%
CARAPICUIBA 2,86 42,57%
AREA TOTAL 15,31 Km>  100,00%

CAP 04 DELINEAMENTO DAS FAIXAS DE ESTUDO PARA A VERIFICACAQ DA IMPLEMENTACAOQ

DO SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS

>

161



A principal rodovia que atravessa a faixa em destaque é a Rodovia Castelo Branco, que
passa por uma pequena parte do eixo, e a acompanha, lateralmente, fora do limite, mas por quase
toda sua extensio, devendo, portanto, ser evidenciada, bem como as suas implica¢des para o sistema
de corredores. Com suas manchas de vegetacio, este eixo funciona como um corredor lateral de
amortecimento da margem sul da rodovia. Duas estradas de maior expressio segmentam o trecho,
a Estrada dos Romeiros, SP-274, na Vila Militar em Barueri, e a Estrada de Jandira, no municipio
homénimo. Existe uma série de ruas urbanas que cruzam o eixo, causando conflitos com o corredor.

A foz do Rio Cotia e a do Rio Barueri-Mirim no rio Tieté se encontram nesta faixa. Estdo
localizadas no centro comercial de Barueri, sendo ambas canalizadas. O Rio Barueri-Mirim esta
tamponado, nio s6 na sua foz, mas em praticamente toda sua extensio.

Em Jandira, observamos o uso residencial com condominios e bairros; em Itapevi, a pre-
senca de industrias e condominios que interferem na dinamica do corredor.

Alguns registros fotograficos sao apresentados a seguir:

"

FOTO 26: Fazenda Militar - Area verde extensa em
Barueri. Foto: Julia R. Leite (2011).

Foto 27: Fazenda Militar - Area verde extensa em
Barueri. Foto: Julia R.. Leite (2011).
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FOTO 28: Rio Tieté e a Foz do Rio Cotia.
Construg¢io de ponte até os condominios Alphaville.
Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite (2011).

FOTO 30: Foz do Rio Cotia no
~ Rio Tieté. Barueri-SP.
' Foto: Julia R. Leite (2011).

FOTO 29: Rio Barueri Mirim tamponado, proximo a sua foz, no
Rio Tieté. A area do antigo rio foi transformada em um grande
estacionamento. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite (2011).

FOTO 31: Area tamponada do rio Barueri Mirim sobre a
qual foram criados jardins pablicos ornamentais de escasso
valor ecoldgico e de uso obsoleto por parte

da populagio. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite (2011).
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4.2.6 FAIXA INDICATIVA 4

A Faixa Indicativa 4 indicativa (Mapa 24 a seguir) possui uma area pequena de 7,17km? e
contém dois municipios: Santana de Parnaiba e Barueri.

TABELA 20: Municipios encontrados na Faixa Indicativa 4 do Sistema de Corredores, as
areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%).

MUNICIPIO KM?2 %

SANTANA DE PARNAIBA 5,31 74,12%
BARUERI 1,85  25,88%
AREA TOTAL 7,17 100,00%

Esta area possui poucos fragmentos localizados na juncio da Faixa Indicativa 4 com o
Eixo Principal adjacente. E circundada por centros urbanos dos municipios de Barueri e Santana
de Parnaiba. A Rodovia SP 312 — Estrada dos Romeiros segue paralela a faixa. Nio observamos
barreiras de rios e rodovias.

A grande mancha de vegetagio com alta importincia para os fluxos ecoldgicos, em
visualizagio de imagem recente disponibilizada pelo aplicativo Google Earth, foi sobreposta por um
condominio ainda em lotes, mesmo em uma area do Parque Ecoldgico Tieté. Tal condominio pode
se conformar como um elemento de barreira aos fluxos ecolégicos. A area de protecio presente na
faixa é o setor oeste da APAVirzea do Rio Tieté, que se estende de Barueri até Santana de Parnaiba,
com seu nucleo Tamboré, onde o parque ecologico esta localizado. O parque conta com a margem
do Rio Tieté, e muitas drvores, mas nio se configura como uma area de matas abundantes, e sim
com um pouco de capoeira esparsa (IF 2010) e arvores ornamentais, configurando uma grande area
verde. Durante a semana, o parque tem acesso restrito, e aos finais de semana, é aberto a populacio
para lazer.
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FOTO 32: Parque Ecoldgico Tieté-Nucleo Tamboré.
Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite (2011).

FOTO 34: Parque Ecoldgico Tieté-Nucleo Tamboré.
Detalhe da margem do Rio — Barueri-SP. Foto: Julia R.
Leite (2011).

FOTO 33: Estrada de acesso ao Parque Ecologico
Tieté-Nucleo Tamboré. Barueri-SP. Foto: Julia R. Leite
(2011).

FOTO 35: Capivara junto a margem do Rio Barueri.
Foto: Julia R. Leite (2011).
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4.2.7 FAIXA INDICATIVA 5

A Faixa 5 tem formato de semicirculo, o que a distingue das demais. Sua area total também
€ a maior, com 76,13 Km?, sendo nela inseridos cinco municipios: Sio Paulo, Santana de Parnaiba,
ambos com maior porcentual da area total (47,14% e 35,59%), Osasco, Cajamar e Caieiras.

Trata-se da faixa indicativa que mais contém A4reas com importancia para os fluxos
ecoldgicos. Com relagido as areas de conservagido, temos, em Santana de Parnaiba, a Reserva
Biologica Tamboré, que é municipal. Em Sio Paulo, encontramos zonas de interesse ambiental
definidas pelo Plano Diretor Municipal, e o Parque Anhanguera, também municipal. Em Caieiras,
temos uma pequena parte de zona de interesse ambiental definida pelo plano diretor, e em Cajamar,
uma pequena parte também da APA Estadual de Cajamar.

Com relagio a Osasco, nio obtivemos informagdes relacionadas as areas de protecio municipais.

O sistema viario representa um grande conflito aos fluxos ecologicos dentro da faixa. O
primeiro deles se refere 2 Rodovia Anhanguera, na altura da divisa dos municipios de Sio Paulo
e Osasco, e o segundo, 2 Rodovia dos Bandeirantes, em Sio Paulo, no final da faixa. O trecho
Norte do Rodoanel, ainda nio construido, devera seccionar a Faixa 5 em dois locais, representando
a maior barreira aos fluxos ecologicos, passando por Santana de Parnaiba, em areas com valores
ecoldgicos, e pelo Parque Municipal Anhanguera.

Nucleos urbanos de Santana de Parnaiba, Sio Paulo (bairros Perus, Anhanguera e Morro
Doce) e Cajamar foram destacados pela sua proximidade com a Faixa 5. No meio do semicirculo,
observamos bairros populares adensados com habitacdes precarias. Ao sul da faixa, no municipio de
Santana de Parnaiba, ha condominios de alto padrio; em Osasco, sio visualizados bairros populares.

TABELA 21 : Municipios encontrados na Faixa Indicativa 5 do Sistema de
Corredores, as areas que ocupam e seus respectivos percentuais(%).

MUNICIPIO KM?2 %

SAO PAULO 27,09 35,59%
SANTANA DE PARNAIBA 35,89 47,14%
OSASCO 3,10 4,07%
CAJAMAR 1,68 2,21%
CAIEIRAS 8,37 10,99%
TOTAL 76,13 100,00%
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4.3 RESOLUCAO DE CONFLITOS

Mesmo com as possibilidades aqui apresentadas e exemplificadas, para que o Sistema de
Corredores Ecoldgicos possa ser implementado, é preciso considerar alguns conflitos e barreiras
encontrados que dificultam e até mesmo impedem conexdes.

Compreendemos que as areas ligadas por matas e capoeiras ou por campos naturalizados
atenderiam mais adequadamente aos fluxos ecoldgicos dos corredores, configurando-se como a
condi¢io ideal para um continuo ecoldgico. Entretanto, a paisagem estudada corresponde a um
mosaico de usos, e precisamos incluir as outras conexdes nela existentes, valorizando também as
intermediarias aos fluxos, ou seja, aquelas que nio sio totalmente impeditivas nem totalmente
favorecedoras. Como exemplo dessas conexdes intermediarias, podemos citar loteamentos
residenciais de baixa densidade de ocupagio e alto indice de areas abertas; loteamentos de chacaras
com lagos, riachos, pomares, vegetacio de porte arboreo, bosques de eucaliptos e pinus. Entendemos
que os bosques de Eucaliptos sp.sio ainda mais favorecedores do que os segundos, ja que permitem o
surgimento de sub-bosques e a regenerac¢io espontanea de espécies vegetais nativas. Sdo, portanto,
situacoes ainda bastante positivas a fluxos ecologicos.

Ha ainda as conexdes interrompidas, que sio as situacdes de conflitos e barreiras. Quando
nio puderem ser contornadas, como no caso das rodovias ou nicleos urbanos adensados, devem
ser solucionadas por projetos especificos.

Para o estabelecimento dos corredores, o ideal é manter e conectar dreas com vegetacio para
o uso como habitat e deslocamento de animais (HILTY ef al., 2006). Assim, no presente estudo,
procuramos priorizar contornar os grandes e médios nucleos urbanos, de maneira a destinar areas
adjacentes as urbanas como favoraveis aos fluxos ecoldgicos. Ainda assim, devemos incluir todos
os gradientes de ocupacio, tanto rurais como urbanos, como sendo potenciais para a condug¢io
de fluxos ecoldgicos diferenciados, ou seja, de espécies vegetais e de fauna mais generalistas, que
deverio se beneficiar, por meio de elementos naturais em areas nio completamente hostis.
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4.3.1. CONFLITOS CAUSADOS POR NUCLEOS URBANOS

No sistema delineado, no eixo principal, com rela¢io a estrutura ecologica da paisagem,
nio encontramos nenhum bloqueio estrutural decorrente de ntcleos urbanos completamente im-
peditivo a implementacio do sistema. Mas, ainda assim, esses bloqueios causam interferéncias e
conflitos ao continuo de corredores.

Por esse motivo, o tracado dos corredores aqui proposto foi desviado desses nucleos, de
maneira a verificarmos sua maior eficiéncia.

No estudo realizado, podemos citar os conflitos gerados por areas urbanas compostas por
loteamentos de uso restrito. No caso ilustrado (Foto 36) em Barueri, ha grande impermeabilizacio
do solo, lotes médios com baixo indice de areas verdes, em especial no interior dos loteamentos
(Conflito 8). A configuracio existente, de um anel verde que circunda o bairro, permite inferir que
h3, atualmente, um fluxo de fauna e hidrico no perimetro da area, ou seja, um deslocamento de ani-
mais no entorno do bairro. Nessa situacio, algumas espécies de aves podem utilizar a area residencial
como passagem e abrigo temporario, devido ao entorno vegetado.

Assim, o aumento do indice de areas abertas vegetadas no loteamento, como arborizacio
viaria e permeabilidade do solo, traria beneficios para fluxos hidricos e para a avifauna, bem como
melhorias ambientais, como conforto térmico, lumnico e filtragem de particulas do ar.
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FOTO 36: Conflito 8 - Condominio em Aldeia da Serra, exemplo de um centro urbano de baixa densidade,
com lotes de tamanho médio. Pela grande quantidade de condominios da regido, ha descontinuidade no
sistema dos corredores.

Em areas com conflitos causados por loteamentos de baixo padrio (Conflito 10 — Foto 37),
algumas vezes irregulares, com habitacdes e infraestrutura precarias, verificamos, pela observacgio da
imagem de satélite, um menor indice de impermeabiliza¢io, mesmo sabendo que, pela auséncia de
infraestrutura, trata-se de uma situacio provisdria de ocupac¢io urbana. Nos pequenos lotes, obser-
vamos a auséncia de ireas verdes, e também, nessa transitoriedade do processo de ocupac¢io ainda
em curso, pela imagem observamos a presen¢a de terrenos ainda nio construidos.

Tais 4reas de conflitos, localizadas no sistema de corredores, devem ser encaradas como
oportunidades para se promover um nucleo urbano com os recursos necessarios a populacio.
Mas também ¢é fundamental considerar, junto a todos os projetos, as necessidades ecoldgicas, tanto
no que se refere a infraestrutura das vias de passeio e de veiculos, como nos edificios residenciais,
comerciais e de equipamentos publicos, e ainda para areas de recreacio e lazer, pragas e parques.
Além disso, é necessario estudar realocacoes dentro das areas vulneraveis e das que sdo impeditivas
para continuidades de corredores ecoldgicos, salvaguardando-as como areas de riscos e parques.
O entorno do bairro possui alguns fragmentos de vegetacio e terrenos vagos que remetem a uma
ocupacio prestes a chegar.
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Foto 37: Conflito 10: Bairro popular de Itapevi, com baixa densidade de ocupagio,
nio planejada e deficiente de infraestrutura urbana. Nota-se a presenc¢a de terrenos
vazios que ainda tornam o bairro mais permeavel e com vegetacio capaz de abrigar e
conduzir deslocamentos, especialmente da avifauna.

J4 nas faixas indicativas secundarias, em algumas situacoes, verificamos conflitos decorrentes
de nucleos urbanos adensados que conformaram descontinuidades, ou seja, interromperam a
continuidade estrutural do sistema de corredores. Assim, sio faixas que tém seus fragmentos de
vegetacio de mais qualidade ecoldgica com tamanhos menores e estio mais proximas a matriz
urbana metropolitana e suas interferéncias; consequentemente, possuem menor importancia
ecologica dentro do sistema de corredores.
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4.3.2. CONFLITOS CAUSADOS POR RODOVIAS E ESTRADAS

As principais rodovias marcadas nos mapas apresentados (como no Conflito 13) representam
os maiores conflitos relacionados aos deslocamentos de animais, ja que sdo impeditivas para algumas
espécies de mamiferos de menor capacidade de deslocamento e um grande risco para aquelas que
conseguem atravessar as faixas das rodovias e sio facilmente vitimas
de atropelamentos. Para as aves em geral, nio representam conflitos
impeditivos, apenas para aquelas mais especialistas, que sio afugentadas
pelos automoveis.

Para a discussdo dos conflitos e barreiras causados pela presenca
de rodovias e intimeras estradas no Sistema de Corredores Ecologicos
delineado, buscamos medidas mitigadoras, como as propostas por g
Bager (2011).

Segundo o autor, as técnicas de mitigacio devem ser buscadas
em paises cujas experiéncias de sucesso ja se desenvolvem ha algumas
décadas, mas de modo a fazer adaptacdes as situacdes brasileiras.

Em um estudo de ecologia de estradas em Portugal, realizado
durante sete anos (2002 a 2009), Grilo (2011) teve como objetivo F&
verificar o efeito delas sobre a fauna regional. O autor constatou que f
a taxa de mortalidade foi de 1,18 individuos/km/ano, sendo que as &
espécies mais afetadas foram aquelas com distribui¢do mais generalizada &8
e mais abundante, especialmente do grupo de carnivoros e corujas. |
Com relagio aos micro-mamiferos, foi constatado que o efeito barreira
das estradas funciona como um misto de repulsa e atragio pelas faixas
de dominios, o que acaba por gerar um efeito negativo para seus
predadores. Assim, a probabilidade de morte de suas presas aumenta,
além de nio serem intimidados pelas rodovias. Também foi possivel
constatar no estudo, por meio do seguimento por telemetria de cinco corujas-das-torres (Tjfo alba),
que as espécies nio apresentam grande sensibilidade as autoestradas. O mesmo ocorre para certa
espécie de fuinha (Martes foina), que é aparentemente indiferente as rodovias.

O estudo traz, portanto, exemplos de individuos da fauna que apresentam um
comportamento indiferente as estradas, tornando-se susceptiveis a atropelamentos.
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4.4 SETORES SELECIONADOS

Dando prosseguimento as anilises, selecionamos trés setores do Eixo Principal (Setor 1, 2
e 3) e as Faixas Secundarias 1 e 3 para discutir com mais detalhes a presenca de conflitos e barreiras
e as implicacdes destes para a dinamica dos corredores. Partindo desse detalhamento, verificarmos
as possibilidades de intervencdes para a conformacio de corredores ecoldgicos.

As possibilidades de intervenc¢des foram testadas no Setor 1, que compreende a area de
ligacio entre a Serra da Cantareira ¢ o Parque Juqueri, além do municipio de Caieiras; no Setor
2, na parte central do eixo principal, que inclui o trecho ligado a0 Morro do Boturuna e todos os
fragmentos ao redor; e no Setor 3, que esta ao sul do eixo ligado a0 Morro Grande.

A Faixa 1 foi selecionada por possuir boa parte de sua area protegida por instrumentos legais
de conservacio na esfera do poder ptublico municipal. E também por estar relacionada diretamente
20 Morro Grande, o que lhe confere uma caracteristica diferenciada das demais.

A Faixa 3 foi selecionada para observarmos uma situac¢io atual menos favoravel, do ponto
de vista ecoldgico, com sedes industriais, permitindo entio avaliar possibilidades de recuperacio
e reversio do conceito de ocupag¢io. Trata-se também de uma area que segue paralela e inclui
a foz do Rio Barueri Mirim, além da foz do Rio Cotia e Barueri-Mirim, importantes de serem
resgatadas para a dinamica dos corredores.

4.4.1 POSSIBILIDADES DE IMPLEMENTACAQ DO SISTEMA
DE CORREDORES

Buscamos definir as categorias de possibilidades de implementag¢io seguindo a legenda
proposta pelo zoneamento da RBCV, de forma que possam ser mais facilmente adaptadas ao modelo
j4 utilizado pelo érgio publico gestor da reserva. Assim, as Areas de Transicio e Cooperacio foram
marcadas em torno dos principais conflitos e barreiras; ou seja, ao redor de ntcleos urbanos mais
adensados, como Santana de Parnaiba, Caieiras e Vargem Grande Paulista, e a0 longo das rodovias.
Em torno de nicleos menos adensados e das areas de transicio entre pontos de conexio mais
estratégicos, definimos algumas Areas de Amortecimento. As 4reas que representam possibilidades
para a implementacio dos corredores sio as Areas Nicleo Existente, as quais foram desenhadas
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sobre as Classes de Potencial de Condug¢io de Fluxos Ecologicos 9, 8,7 e 6, além de serem areas
com Alto ¢ Muito Alto Valor Ecoldgico. Outras sio as Areas Nicleo Propostas, areas com Classe
de Potencial de Conducio de Fluxos 5, 4, 3, 2, e com Alto Valor Ecologico. Ja as mesmas classes,
mas com Baixo Valor Ecolégico, sio as Areas para Novas Possibilidades Estratégicas.

Definimos ainda as Areas Vulneraveis, que, como ji apresentamos, sio aquelas nio
urbanizadas, em situacdes de risco para inundacoes e deslizamentos. As faixas indicativas secundarias
nio possuem Area de Transicio devido ao fato de ja possuirem um espaco restrito de 4reas nio
urbanizadas e com mais probabilidades de conexdes. As possibilidades de implementacdo do sistema
de corredores sdo apresentadas nos Mapas 27, 28, 29, 30 e 31 a seguir.

Verificamos o potencial das faixas para viabilizar os corredores estruturais, ou seja, nos
apropriamos da presenca ou auséncia de niicleos compostos por areas abertas com valor ecoldgico,
e de seu potencial para formar ou nio um continuo. Nio podemos afirmar com exatidio que a
fauna regional ganhari beneficios e em que medida, mas podemos inferir que os animais em areas
de conservacdo da regido, com a implementac¢io de corredores, terdo abrigo, oferta de comida e
dgua, possibilidade de deslocamento, acasalamento e de trocas génicas.

O valor ecolégico das Areas Nicleo, como ji dito, nio repercute em beneficios apenas aos
animais; s3o0 extensas as implicacdes de areas abertas e da vegetacio para areas urbanas, como ofertas
de espacos para recreacio e lazer da populacio, melhorias climiticas, controle de enchente e desli-
zamentos de encostas, recarga de aquiferos, controle térmico, filtragem de particulas atmosféricas,
embelezamento da cidade, dentre outros. Todos podem ser resgatados e promovidos por meio da
implementacio dos corredores ecologicos.

A seguir, caracterizamos cada categoria de possibilidade de implementacio, que representa diretrizes
gerais indicativas da capacidade do trecho estudado em funcionar como um corredor estrutural.

«AREAS NUCLEO EXISTENTE: importantes para conservacio da vegetacio e fauna regional,
bem como do sistema umido, devem ser transformadas em areas de conservacio de categoria
maxima, como parques estaduais e municipais de uso controlado, como também centros de pesquisa
de recursos naturais, diversidade de biologia e em conectividade animal e fragmentacio. Sio estas
areas que estruturam o eixo principal do sistema de corredores.

«AREAS NUCLEO PROPOSTA: possuem alto valor ecolégico, mas sem cobertura vegetal muito
significativa, devendo, portanto, ser alvo de projetos de recomposicio vegetal nativa agregados
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com areas de recreacio e lazer, como parques estratégicos que promovam e potencializem servicos
ecoldgicos. Podem também ser utilizadas como areas de agricultura familiar, turismo agroecolégico,
atividades educativas e promotoras de bem-estar e saide. Recomendamos que as areas lindeiras
aos rios e corregos do trecho estudado sejam transformadas em parques continuos, lineares, com
multiplas fungdes, tanto em areas abertas como em loteamentos.
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FIGURA 11: Exemplo de um uso em Area Nicleo Proposta, uma irea de recomposi¢io de APP, lindeira a um rio, em

)

que a preservagio do ecossistema e os processos ecolégicos da fauna podem ser combinados com outros usos, como
pastoril, recreacio e lazer (FONTE: BLACK; DUI e TOBAR, 1991: 86).
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FOTO 39: Exemplo de situacio que pode ser promovida nas Areas
Nicleo Propostas - presenca dos fragmentos de vegetacio junto com
atividades de agricultura familiar. Estrada de Sao Fernando, Cotia -
SP (Foto: Julia Leite, 2011).
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FIGURA 13: Detalhe em corte longitudinal do parque Kénigsquelle em Bad Wildungen,
Alemanha, em que equipamentos de lazer foram projetados em locais que nio interferem na

estrutura ecoldgica da paisagem, de maneira que a natureza foi preservada, servicos ecologicos

importantes foram mantidos e criou-se um amplo espaco para recrea¢io, educagio e lazer.

(FONTE: MERTENS, 2010:51).

*AREAS DE AMORTECIMENTO: proximas aos conflitos, estas
dreas tém a fun¢io de amortecer impactos provenientes do uso
urbano, especialmente regulamentar usos e ocupacio do solo de
menor impacto. Assim, devem ser utilizadas para bairros e nucleos
urbanos de baixa densidade, com projetos de pomares, grandes
pracas e jardins, aumento de canteiros centrais de vias, como projetos
de casas e edificios com tetos verdes, estacionamentos com pisos
permeaveis. Também pode haver uso para silvicultura, florestas
urbanas e agricultura familiar. Faixas localizadas sob linhas de alta
tensdo elétrica, ao longo de rodovias e linhas férreas, podem também
ser tratadas como areas de amortecimento e promover usos de lazer
e recreacdo, como bicicletas e caminhadas.

FIGURA 14: Detalhe do “Projeto para Espagos Abertos”, bairro Khalifa
City em Abu Dhabi, Emirados Arabes - desenho do escritorio Neumann
Gusemburger, de uma calgada com abundante arboriza¢io e piso

impermeavel vegetado, que ilustra como a Area de Amortecimento pode
ser tratada em uma estrada ou avenida, em trechos onde a urbaniza¢io

é menos densa, de maneira a ser menos hostil a avifauna urbana e
minimizar, por exemplo, o calor e a insolagdo locais (FONTE: MERTENS,
2010: 135).
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« AREAS DE TRANSICAO E COOPERACAO: a ocupacio é mais densa e deve ser planejada,
mantendo e restabelecendo os elementos essenciais da infraestrutura verde, condicionados ao uso
urbano, de modo a se marcar a coexisténcia entre o concreto e a vegetacido. Devem ser promovi-
dos projetos de pracas, canteiros, drenagem urbana ecologica, bem como areas de vizinhancga para
recreacio e lazer.

*AREAS VULNERAVEIS: pelo fato de a ocupacio humana ser de risco nestas areas, elas devem
ser tratadas como Areas Nucleo a Recompor, ou seja, terem seu uso restrito as condi¢des do meio.
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No Setor 1 do Eixo Principal, definimos dois corredores. O primeiro deles, Corredor
Cantareira-Juqueri, mostrou-se com funcio para conectar os dois parques, nio s6 estruturalmente,
mas também, neste caso, podemos inferir, ter condi¢cdes de promover deslocamento dos animais
identificados na regido. Isto porque o corredor possui a vantagem de estar numa area com fragmen-
tos de vegetacdo, distante de ndcleos urbanos adensados e proximo, apenas, de alguns loteamentos
e chacaras. Assim, pode se tornar atrativo a espécies de mamiferos e aves mais especialistas e sen-
siveis aos distarbios. (Mapa 27)

Definimos possiveis areas de amortecimento em torno de alguns loteamentos, de maneira
a garantir um controle do tipo de uso, evitando assim que o crescimento urbano restrinja as areas
nucleo do trecho delimitado. Sobre a totalidade de sua area, incidem instrumentos municipais
e estaduais de protecdo ambiental, que garantem sua adequacido a um projeto desta natureza. A
RBCV (Lino ef al., 2009) possui uma mengio a este trecho em seu zoneamento, em que destaca
a importancia de se conectar os dois fragmentos por meio de um corredor, além de preservar um
trecho ainda nio ocupado que vem sofrendo, frequentemente, pressdes de ocupagdes.

O segundo corredor ecolégico demarcado neste setor, o Corredor Caieras, s6 pode ser
considerado ecologico se as diretrizes de criacio de areas de amortecimen to e de transicio
forem seguidas, bem como as de implementacio de areas nicleo adicionais, para restabelecimento
de vegetacio, além do tratamento adequado de uma ponte de travessia de animais sobre a Rodovia
SP 332 (Mapa 27). Hoje, constatamos que existe o potencial estrutural de se estabelecer um
corredor em tal trecho, ja que o mesmo esta localizado em uma area nio ocupada e com valor
ecoldgico alto.

A verificagdo mais precisa de quais espécies serdo beneficiadas s6 podera ser realizada por meio de
estudos especializados de fauna e ecologia da paisagem.

Sabemos também que existem, sobre este corredor, interferéncias, pela proximidade, do
nucleo urbano de Caieras e da rodovia, bem como a proximidade com a area urbanizada da zona
Norte da cidade de Sio Paulo.
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No setor 2 do Eixo Principal, identificamos duas possibilidades de corredores ecoldgicos,
Corredor Aldeia e o Corredor Tieté(Mapa 28). Assim como em Caieiras, a viabilidade e manuten-
¢do deles esta condicionada a medidas de controle e regulamentacido da ocupagio nas areas mar-
cadas como amortecimento e transicio relacionadas aos niicleos urbanos de Santana de Paranaiba,
bem como a passagem de travessia de fauna e faixas de amortecimento da Rodovia Castelo Branco.

O Corredor Aldeia ligaria o Morro Boturuna até a APA Cajamar, com a proposta de
manter e restabelecer as areas niicleo marcadas no Mapa 28, sendo que a travessia para animais é
fundamental para que mamiferos com maior deslocamento possam se movimentar com seguranca.

O Corredor Tieté, delimitado na outra margem da rodovia, serviria para conectar estrutur-
almente a APA Tieté a APA Cajamar, tendo também o importante papel, além de permitir a movi-
mentagao e o abrigo de animais entre as duas areas de protecio, melhorar a qualidade ecologica da
margem do Rio Tieté e, consequentemente, do proprio rio.

A proximidade do rio com a rodovia merece destaque e atencio, ja que medidas de con-
tencdo de animais para a rodovia devem ser tomadas, como grades, de maneira que os animais que
buscamos atrair e contemplar nio acabem atropelados.
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No Setor 3 nio existe outra area de conservacio além do Morro Grande, mas identificamos
um grande fragmento de vegetacdo com alto valor ecologico localizado no municipio de Itapevi.
Foi possivel entio estabelecer um corredor que conectasse ambos, denominado Corredor Morro
Grande-Itapevi.(Mapa 29)

Porém, a pressio de ocupacdo oriunda do centro do municipio de Vargem Grande Paulista
precisa ser controlada, de maneira que nio se expanda sobre as areas com valor ecologico do
corredor. S30 necessarias propostas para as areas de amortecimento e de transi¢io, para que as
conexoes possam continuar a existir, bem como a cria¢ao de algumas areas nticleo adicionais e uma
travessia de animais sobre a Rodovia Raposo Tavares.

Propomos que o corredor seja prolongado para além do fragmento em Itapevi devido a
proximidade com o Rio [tapevi-Mirim, de modo a se criar uma grande area de preservacgio de suas
margens e do ambiente fluvial. O Corredor pode, portanto, a partir deste trecho, continuar com
a conexao para o restante da irea de abrangéncia, nio tratada neste estudo.

E neste setor que ocorre a ligacio com a Faixa Secundiria Indicativa 1, promovendo mais
uma conexio, que é entre o Eixo Principal e a Faixa Secundiria 1, com bastante importancia
ecoldgica, como pode ser visto adiante.
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Na Faixa Secundaria Indicativa 1 verificamos a possibilidade de conexdes entre os frag-
mentos por quase todo seu o trecho, devido 4 presenca de Areas Nicleo Existentes. A proposta de
algumas Areas de Amortecimento foi feita para tentar amenizar conflitos decorrentes de alguns usos
urbanos sobre areas com valor ecoldégico.(Mapa 30)

Marcamos o corredor Cotia-Tabo3o ao norte da faixa por concentrar fragmentos de
maiores valores ecologicos e estar mais distante dos loteamentos do interior da APA EMBU. No
final do corredor, localizamos uma descontinuidade, devida a um ntcleo urbano consolidado, a
qual nio permite a travessia de alguns animais, especialmente mamiferos. Entretanto, ainda é pos-
sivel, por uma faixa bem estreita, manter a continuidade estrutural, com a implantacio de uma
travessia de animais e amortecimento do Rodoanel Mario Covas. A presenca de areas com alto
valor ecoldgico e a conectividade estrutural verificada e constatada permitem inferir que a faixa
pode atuar como corredor para espécies de animais, especialmente aves e alguns mamiferos, com
potencial de ser tratada como area de interesse ecologico e ambiental.

Existem nesta faixa instrumentos de prote¢io ambiental municipal que devem ser mantidos
e valorizados, de modo que consigam cumprir sua fun¢io de garantir os servicos ecoldgicos.
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A Faixa Secundaria Indicativa 3 possui uma area limitada, entre uma matriz urbana muito
densa, com usos industriais no entorno e no interior da faixa, além de alguns ntcleos urbanos em
seu limite. Ainda assim, constatamos a possibilidade de implementacio de Areas Nicleo Existentes
¢ Areas Nucleos Adicionais capazes de configurar um corredor ecoldgico, que nio poderi ser
continuo, e sim seguir o modelo de Trampolins Ecoldgicos.(Mapa 31) Isso porque existem
descontinuidades devidas a nicleos urbanos consolidados e muitas rodovias, mas que podem
promover beneficios e servicos ambientais, além de permitir abrigo e deslocamento para a avifauna
urbana, de caracteristicas e necessidades mais generalistas.

Pelo fato de se tratar de uma faixa com muitas rodovias que seccionam as areas nucleo e
interrompem fluxos de fauna, nio recomendamos a implantacio de pontes de travessia para animais
sobre todas essas rodovias, ja que, devido ao entorno e tamanho mais reduzido dos fragmentos
Nucleo existentes niao é esperado aqui o deslocamento de mamiferos e aves. Apenas recomendamos
a implementa¢io de uma ponte travessia no final da faixa, onde ha um potencial maior de abrigo
de animais, junto a foz do Rio Cotia e mais proximo ao Rio Tieté e da APA Tieté.

A Faixa Indicativa 3 representa uma situacdo muito interessante, caracterizada pela
coexisténcia de Nucleos Existentes com valor ecoldgico, alguns com potencial de recuperagio e
com uma condi¢do de urbaniza¢io densa, numa area da RMSP com escassez de parques urbanos e
de areas de lazer e recreacdo para a populagio.

Esta faixa, portanto, pelo seu contexto e caracteristicas, adquire potencial de se tornar um
continuo de alguns parques e areas de conservacdo com importante papel na regulacio de fluxos
hidricos, climaticos e de oferta de areas para recreacio e lazer.
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4.4.2. INFRAESTRUTURA VERDE NAS AREAS DE CONFLITO
E AREAS DE TRANSICAQ

Mesmo em ambientes mais hostis, devemos propor a inclusio de elementos naturais, como
vegetacdo e aguas fluviais e pluviais, nos projetos de infraestrutura urbana.

Como exemplos de interven¢des a nicleos urbanos que representam conflitos aos fluxos

ecoldgicos (de modo geral), apresentamos a seguir tipologias de ruas e cal¢adas desenvolvidas
no projeto realizado em 2009, “Natureza de Tabodo da Serra” (FUSP/FAUUSP, 2009), sob
coordenacio técnica da autora desta tese com equipe multidisciplinar de consultores.
Um dos itens abordados pelo projeto foi “Vegetacio Viaria”. A partir de dados de campo, definimos
os principais conflitos e as deficiéncias do ambiente urbano e propusemos solu¢des para melhoria
da vegetagido viaria e acessibilidade, como as tipologias Rua Jardim, Avenidas, Rua Parque e Rua
APA. Tais exemplos, em uma cidade tipica da RMSP como Taboio da Serra, servem para ilustrar
a realidade dos ntcleos urbanos abordada pelo sistema de corredores.

Para a elaborac¢io das tipologias, nos fundamentamos em principios e técnicas do conceito de
infraestrutura verde. Trata-se de uma estratégia para identificacio, valorizacio e aproveitamento dos
servicos que a natureza pode realizar no ambiente urbano (CORMIER e PELLEGRINGQO, 2008). O
sucesso de implantacio e funcionamento dessas iniciativas em diversas cidades e regides do mundo é,
geralmente, acompanhado por uma série de beneficios socioecondmicos e ambientais.

De acordo com Pellegrino et al. (2006), a infraestrutura verde urbana pode contribuir nas
fun¢des de base estrutural e de integracio da cidade, oferecendo solu¢des e estratégias simultaneas
para: melhorar a circulacio e as acessibilidades; garantir um espaco agradavel para o passeio e a
moradia; criar oportunidades de recreagio para a populagio; complementar o sistema de drenagem
e conduzir as aguas urbanas com seguranca; contribuir para a manutencio dos processos ecoldgicos
e de sustentabilidade dos ecossistemas, garantindo a conectividade dos fragmentos naturais e
incrementando a biodiversidade.

Algumas tipologias demonstram a inten¢ao do projeto em amenizar o trafego de automéveis
e induzir a reducido, em alguns trechos, das suas velocidades, com a ideia de criar ruas mais seguras e
agradaveis para pedestres e ciclistas. Como exemplo, citamos os conceitos woonerf e de traffic calming
(PRINZ, 1980).

Woonerf ¢ um conceito urbanistico holandés aplicado em muitas cidades da Holanda e de
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outros paises, com grande sucesso. Aqui, a rua passa a ser percebida como uma extensio do quintal
das casas, sendo que os pedestres tém prioridade sobre os automéveis.

Ja o conceito de traffic calming é caracterizado por um conjunto de estratégias e medidas que
visa induzir a reducio da velocidade e do trafego de veiculos, através da introdu¢io de lombadas,
lombofaixas (platos), rotatorias, estreitamento de ruas, criagio de ruas mais curvilineas e sinuosas,
canteiros centrais, proibi¢io de veiculos em algumas ruas, etc.

A utilizagio de técnicas de infraestrutura verde, como pisos permeaveis, biovaletas e
canteiros de chuva, deve-se ao fato de essas estruturas urbanas, juntamente com a vegetacio, serem
capazes de diminuir o volume ¢ a velocidade no escoamento de aguas pluviais.

Os pavimentos permeaveis sio superficies porosas ou perfuradas que permitem a infiltracio
de parte do escoamento superficial, previsto com relacio a superficie impermeavel dos passeios,
como blocos vazados, intertravados, concregramas, que sio assentados diretamente sobre o solo
natural compactado e preparado para receber tais revestimentos. Trata-se de uma medida estrutural
que pode ser utilizada em passeios, estacionamentos, quadras esportivas e ruas de pouco trafego
(TUCCI e et al, 1995).

Os canteiros de chuva sio depressdes topograficas criadas especialmente para receber o
escoamento da agua pluvial proveniente de areas impermeabilizadas do entorno. O solo, geralmente
tratado com composto e demais insumos que aumentam sua porosidade, age como uma esponja
a sugar a agua, enquanto microrganismos e bactérias removem os poluentes difusos trazidos pelo
escoamento superficial. Com a adi¢io de plantas, a evapotranspiragio e a remoc¢ao dos poluentes
aumentam. Além de sua capacidade de infiltracdo, um canteiro pode contar com um extravasador,
calculado para o pico do fluxo de concentracio de chuvas maiores que as consideradas em seu
projeto (CORMIER e PELLEGRINO, 2008).

As biovaletas, ou valetas de biorretencio vegetadas, sio semelhantes aos canteiros de
chuva, mas correspondem a depressoes lineares preenchidas com vegetacio, solo e demais elementos
filtrantes, que processam a limpeza da agua da chuva, 20 mesmo tempo em que aumentam seu
tempo de escoamento, dirigindo este para os sistemas convencionais de reten¢io e detengio das
dguas (CORMIER e PELLEGRINO, 2008).
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RUA JARDIM

A Tipologia Rua Jardim foi desenvolvida para trechos de vias que tém como caracteristica
o uso residencial com edifica¢des de baixo padrio construtivo, em lotes pequenos (em geral com
3-5m de frente). Os trechos, muitas vezes, estio incluidos em Zona Especiais de Interesse Social
(ZEIS), por nio terem ainda acesso a estrutura urbana, como rede de agua e esgotos, rede elétrica,
pavimentacdo nas ruas e calcadas. Sdo frequentemente loteamentos irregulares e/ou areas de risco
(IPT, 2008).

Devido a essas caracteristicas, no que se refere a arboriza¢io viiria, muitos desses trechos
possuem calcadas estreitas (menores do que 1,50m), o que impede o plantio adequado de arbori-
zac¢do viaria. Os passeios de veiculos nio sio muito largos (em média 5,5m), dificultando o alarga-
mento das cal¢adas, que, muitas vezes, sio inferiores a 0,90m, sendo consideradas muito estreitas
até para a passagem de pedestres.

Com relagio aos pedestres, devido a inacessibilidade de veiculos e auséncia transporte
publico nos trechos, as ruas sio muito utilizadas para o deslocamento das pessoas e também como
areas de lazer para jovens e criancas e também areas de estar para os moradores em geral.

Devido a tais caracteristicas, elaboramos trés situacdes dentro dessa tipologia que se baseiam
na concepcio de via de leito Gnico, ou seja, sem diferenciacio em nivel entre calcada e leito car-
rogavel.

A situacdo A compreende os trechos onde existe trafego de veiculos. Se ha garagens nas
casas, ha, portanto, a necessidade de locais para acesso e parada de veiculos. As areas exclusivas para
pedestres e as de passagem de veiculos devem receber pavimentacio diferenciada por cores e ma-
teriais (Figura 16 — Situacio A). Recomendamos o plantio de espécies arbdreas de médio porte
nos “canteiros de chuva” implantados lateralmente, entre as cal¢adas e a rua, em lados intercalados,
de acordo com a presenca de entrada de veiculos. Por meio desses canteiros, sao criadas barreiras
ao deslocamento em linha reta de veiculos, o que faz com que a velocidade deles seja controlada,
minimizando os conflitos com os pedestres. Com a implantag¢io dos canteiros laterais, além da pos-
sibilidade de plantio de vegetacdo arbérea e herbacea, sio também criadas areas com equipamentos
de estar com bancos (Figura 16— Situagio A).

Quando as condi¢des se apresentam muito estreitas, em geral com menos de 0,70m, sendo
impossivel o plantio de arvores, recomendamos, quando possivel, o plantio de espécies vegetais tre-
padeiras em canteiros pequenos (0,30m x 0,40m) nas divisas de lotes (Figura 16— Situacio A).
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TIPOLOGIA 2 - RUA JARDIM |
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FIGURA 16: Exemplo de Infraestrutura Verde para minimiza¢io de impactos para a fauna urbana e melhorias ambientais para a

populacgio. Tipologia de Rua Jardim. Fonte FUSP/FAUUSP, 2009. Coordenacio técnica da autora.
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AVENIDAS

A Tipologia Avenidas foi pensada para ruas e avenidas com canteiro central.
Em geral, o uso do solo nesta situacido é misto com atividades comerciais e uso residencial.
O fluxo de pedestres e veiculos é intenso, com transito de 6nibus e caminhdes. As ruas sio largas

e a presenc¢a do canteiro central garante um
espaco para o plantio de vegetacio arbérea.

Recomendamos que
canteiro seja transformado em uma biovaleta
continua, onde sejam plantadas arvores de
grande porte (Figura 17); e também que
os leitos carrocaveis das ruas nesta situacio
tenham uma leve inclinacio no sentido da
biovaleta, para que haja o direcionamento e
encaminhamento das aguas pluviais.

Quando as calcadas das ruas nesta
tipologia se encontrarem sob fiacio elétrica,
indicamos o plantio de espécies arboreas
de porte pequeno em canteiros localizados
nas calcadas, seja em divisas de lotes, quando
houver guias rebaixadas, ou, quando nio
houver, defronte a muros e gradis. Sugerimos
que os canteiros de plantio das arvores sejam
cobertos por arvoreiras e que as calcadas
tenham revestimento de bloco de concreto

entao esse

intertravado.

Também ¢ possivel, quando necessaria, a
criagio de areas para estacionamento de veiculos
com revestimento de concregrama nos lados das
ruas laterais as calcadas.

FIGURA 17: Exemplo de Infraestrutura Verde
para minimiza¢io de impactos na fauna urbana e
melhorias ambientais para a popula¢io. Tipologia
de Avenida. Fonte: FUSP/FAUUSP, 2009.
Coordenacio técnica da autora.
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RUAS PARQUE

A Tipologia Ruas Parque foi
pensada para aplicacio nas ruas de uso local
que acompanham corregos de pequeno
porte e tributirios ainda com margens nio
construidas, que mantenham trechos de faixas
de vegetacio ciliar em Area de Preservacio
Permanente (APP).

Sugerimos que sejam  criados
canteiros de chuva, aproveitando-se do
alargamento das calgadas, para o plantio de
vegetacdo arbdrea de médio porte, criando
bolsdes que confiram a Rua Parque uma
sinuosidade adequada para a redugio da
velocidade do trafego e aumento da seguranga
dos pedestres, ampliando a possibilidade de
arboriza¢io viaria (Figura 18). Os canteiros
devem ser implantados nos trechos da calcada
em que nio exista guia rebaixada, para que nio
haja interferéncias entre as arvores e as garagens.
Nos locais com entrada de veiculos, podem ser
implantados canteiros de chuva, desde que sejam
feitas “pontes” para essa passagem. Sugerimos,
ainda, que o pavimento das calcadas seja de piso
intertravado.

Esta tipologia de rua, com sinuosidade para manter a baixa velocidade dos automoveis,
permitird o uso simultineo para circulagio e para lazer, como ciclismo, patins, skate e jogos. A
pavimentagio do leito carrocivel deverd procurar alternativas ao asfaltamento, dando preferéncia a
revestimento de pisos mais rugosos e permeaveis, como blocos de concreto intertravado com vagas

de estacionamento em concregrama.

Na situacio de insercio ou proximidade com a area de APP, esta deve ser integrada aos pas-
seios e sua arboriza¢io, ampliando sempre que possivel, criando espacos de estar e recreagio.
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FIGURA 18: Exemplo de
Infraestrutura Verde para minimizac¢io
de impactos para a fauna urbana e
melhorias ambientais para a populagio.
Tipologia de Rua Parque. Fonte:
FUSP/FAUUSP, 2009. Coordenagio
técnica da autora.
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RUAS AREA DE PRESERVACAO AMBIENTAL — APA

A Tipologia Rua APA descreve caracteris-
ticas de ruas, estradas e avenidas lindeiras a Areas de
Prote¢io Ambiental ou que tenham sido classificadas
como de interesse ambiental.

Para as ruas que contornam fragmentos
com essas caracteristicas, recomendamos que seja
aproveitada a proximidade com a mancha de
vegetacio para a criacdo de bolsdes de lazer e estar,
com equipamentos de ginastica e recreagio.

Sugerimos que, nas manchas de vegetacio,
sejam efetivadas acdes de recomposi¢io vegetal com
espécies nativas (Figura 19).

Ao longo dos fragmentos, recomendamos
a implantacio do passeio de pedestres com

revestimento de piso intertravado, levemente
inclinado no sentido da biovaleta e em seguida a
implantacio de uma ciclovia, com o mesmo tipo de
piso.

Ao lado de toda a ciclovia, pode ser
implantada uma biovaleta continua, com o plantio
de espécies arbdreas de grande porte), evitando o
escoamento superficial do entorno para dentro da APA

A rede elétrica, quando possivel, devera ser
subterranea, de maneira a evitar conflitos com a

circulagio de pessoas e com a vegetacio.
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FIGURA 19: Exemplo de Infraestrutura Verde para minimiza¢cio de impactos para a fauna urbana
e melhorias ambientais para a populagio. Tipologia de Rua APA. Fonte: FUSP/FAUUSP, 2009.
Coordenagio técnica da autora.
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Dentro das possibilidades do sistema aqui estudado, outro exemplo de solu¢io especifica
que pode favorecer os fluxos ecolégicos, para aves, fluxos hidricos e manutencio da vegetacio, é
a transformacio de grandes estacionamentos, como o existente no pa¢o municipal de Barueri, em
areas de absor¢io de aguas pluviais, permitindo a recarga do sistema hidrico profundo e diminuindo
o risco de inundacdes. Neste caso especificamente, traria mais beneficios pela localiza¢io sobre o
Rio Itapevi, que hoje se encontra tamponado. A proximidade deste trecho com a foz do Rio Itapevi
e Rio Cotia indica que, além de tratamento para o piso, seria uma oportunidade de renaturalizar
as areas, por meio de tratamento paisagistico e de recomposi¢io vegetal, inclusive enriquecendo a
flora e fauna local e, se direcionado, contribuindo para minimizar a polui¢io existente na agua, por
meio da implantacio de espécies vegetais biofiltradoras.

Os loteamentos residenciais novos e em constru¢io poderiam ter também areas destinadas
a contencdo e absorcio de aguas pluviais, como estacionamentos, passeios e pragas, bem como
areas verdes comuns, integradas, de maneira a promover os continuos necessarios para o sistema de
corredores. Construcao de tetos verdes em casas e edificios pode também trazer beneficios.

4.4.3 MEDIDAS MITIGADORAS SOBRE 0S IMPACTOS DE
RODOVIAS PARA A FAUNA

Passagem de fauna por meio de passarelas, com instalacio de redes altas para evitar a saida
dos animais, mostrou ter sua funcionalidade bastante questionavel, especialmente quando nio ha
um planejamento que considere sua melhor localizagio em relagio i via e a0 contexto paisagistico.
As passagens de animais junto a corregos e rios canalizados mostraram ser, em geral, muito positivas
(GRILO, 2011).

Numa revisio de alguns trabalhos de ecologia de estradas, constatamos que as medidas
mitigadoras de atropelamentos recomendadas sio as passagens de fauna, geralmente sob estradas
(DORNAS et al., 2011; LEITE et al., 2011; SOUZA e ANACLETO, 2011), em conjunto com
as cercas para indicar passagens, lembrando que as mesmas devem ter manutencio, de modo a
nio causarem mais atropelamentos. Passagens aéreas compostas por cordas ou mangueiras para as
espécies arboreas aumentam a conectividade do habitat em areas com margens florestadas.

A construc¢io de passagem de fauna vem sendo discutida em funcio da resisténcia de animais
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a0 seu uso, custos e impactos que causa; entretanto, alguns autores a recomendam como medida
para conectividade entre fragmentos (BORGUI et al., 2011). Barreiras acGsticas tém também sua
utilidade para afugentar de rodovias, especialmente, espécies de corujas (GRILO 2011).

Outras medidas sio também citadas pelos mesmos autores, como os reguladores e radares
de velocidade dos veiculos, sinalizacio nas estradas, educa¢io ambiental sobre a importancia da
fauna e fiscalizacdo e manejo da paisagem no entorno da estrada.

Mesmo nio tendo a mesma utilidade para todas as espécies, as passagens de fauna sio
capazes de beneficiar alguns grupos de animais (HILTY ef al., 2006). Para ilustrar a concepg¢io
geral de passagens de fauna, apresentamos duas ilustracdes de rodovias na América do Norte que
mostram dois tipos: as subterraneas e as que sao pontes de travessia.

De modo geral, quanto mais parecido ao seu habitat natural, mais facil sera a utilizacio pela
fauna. Nos casos norte-americamos, os alces e ursos marrons se favorecem com grandes pontes,
com muita luz e visibilidade, enquanto os ursos negros e pumas procuraram taneis apertados.
Anfibios usam passagens frescas e sombreadas, como bueiros com agua corrente, enquanto os
roedores necessitam de coberturas para se esconder de predadores. Como resultado, a maioria das
travessias € construida para um animal especifico. Entretanto, um estudo recente realizado por
Patricia Cramer, ecologista da Universidade Estadual de Utah, descobriu que 68 de 70 cruzamentos
foram utilizados pelos animais, desde peru selvagens a panteras. Esta informacio refor¢a ainda mais
a importancia da passagem para os animais*.

Acessado em 12/02/2012.

“Informacdes obtidas no site http://www.
backpacker.com/june_2008_phenomenon_
wildlife_crossings/nature/12456. Acessado em
20/2/2012:

FIGURA 20: Ilustra¢io de ponte de travessia
pra animais sobre rodovia. Informagdes obtidas
em http://www.backpacker.com/june_2008_
phenomenon_wildlife_crossings/nature/12456.
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No Parque Nacional Banff, em Alberta, no Canada, foram construidas vinte e duas
passagens subterraneas de animais e duas pontes de travessias (HILTY et al., 2006), como tentativa
de reduzir o nimero de acidentes envolvendo animais e pessoas ao longo da rodovia Trans Canada.
Tem sido um processo longo, e os pesquisadores ainda estdo estudando a eficacia dessas estruturas.
Em um estudo sobre a eficiéncia dessas passagens, constatou-se um resultado melhor do que o
esperado. Entre 1996 e 2001, pesquisadores registraram 32.518 passagens em varias dessas estruturas,
numero que nio representa animais individuais, mas sim travessias, sendo que um Unico animal
pode fazer diversas travessias.

FIGURA 21: Ponte de travessia para animais, Bannf National Park, Alberta, Canada.
Informacdes obtidas em: http://www.mountainnature.com/articles/CrossingStructures.
htm. Acessado em 12/2/2012:
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Outro exemplo é a ponte travessia para animais, na Rodovia 26, Alemanha, A passagem
aqui representa um corredor de vida selvagem que permite aos mamiferos acesso com seguranca
a ambos os lados da autoestrada. O viaduto habitat possui cercas laterais para reduzir o ruido da
estrada e as luzes. Rochas foram colocados nas extremidades da passagem superior para impedir o
uso de veiculos.

FIGURA 22: Ponte para Travessia de Animais 26 Motorway na Hardt FIGURA 23: Ponte para travessia de animais sobre a Rodovia 69,
Forest, Alemanha. Informagdes obtidas em: http://graemelaidlaw.word- Ontario Canada. Disponivel em http://dcnonl.com/article/1d43072.

press.com/ . Acessado em 15/3/2012 Acessado em 05/03/2012.

Outro exemplo € a ponte de travessia de animais que estd sendo construida também no
Canadi, na Rodovia 69, em Ontario (Figura 23). Trata-se de uma estrutura feita de concreto,
apoiada sobre um corte numa rocha, aproveitando-se da topografia do terreno. Com 30 metros
de largura, foi construida em uma area onde houve um grande nimero de colisdes envolvendo
grandes animais. Foram entio instaladas cercas para impedi-los de fazer a travessia fora da ponte
e para indicar o percurso adequado. Outros recursos destinados a incentivar o uso pelos animais
incluem: trabalhar alteracdes no entorno de maneira gradual e sutil, para nio afugentar os animais;
tratamento paisagistico que coincide com o ambiente natural adjacente natural e muros de concreto
para evitar ruidos e impactos leves de veiculos que circulam sob a ponte.
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Assim, finalizamos o Gltimo capitulo desta tese reafirmando que, para o estabelecimento de
corredores ecoldgicos que priorizem fluxos ecoldgicos no contexto metropolitano, e a manutengao
de seus inumeros beneficios, a melhor estratégia estd em elaborar projetos que invistam na mini-
mizac¢io dos conflitos dos usos e redes infraestruturais urbanas e seus impactos nas areas com alto
valor ecologico.

Nio podemos tratar os recursos naturais em tal setor apenas objetivando a criacdo de novas
areas de conservacio. Sio necessarias reformulacdes dos principios norteadores dos projetos de in-
fraestruturas dos ntcleos urbanos para que estes incorporem principios ecolégicos em seus partidos
de desenvolvimento, incluindo solu¢cdes mitigadoras e de infraestrutura verde, e também nas areas
passiveis de serem tratadas como de transi¢io e amortecimento. SO assim as areas a serem destinadas
a conservacio e conducio dos fluxos ecoldgicos conseguirio desempenhar seu papel neste quadro.

Portanto, além das possibilidades aqui verificadas de configura¢io dos proprios corredores
ecoldgicos, a idéia da infraestrutura verde para as areas urbanas, como de transicio e amorteci-
mento, pode fornecer importantes contribui¢des para um desenho ecologicamente mais eficiente
da cidade, com maior sustentabilidade urbana e minimiza¢io dos impactos sobre os corredores
ecoldgicos adjacentes.

Os exemplos citados de implementa¢io dos corredores no setor Oeste da RMSP reservam
para estes espagos abertos e vegetados a possibilidade de exercerem varias outras fungdes, como
conectar fragmentos de vegetacio, conduzir as aguas com seguranca, oferecer melhorias micro-
climaticas e atender usos relacionados a moradia, educacio, ao trabalho e lazer. Com isso, garantimos
maior seguranca social, acomodando as func¢oes das demais infraestruturas urbanas, como transporte
e abastecimento, além de atender aos objetivos mais tradicionais de recreacido e melhorias ambien-
tais e estéticas.

CAP 04 DELINEAMENTO DAS FAIXAS DE ESTUDO PARA A VERIFICACAO DA IMPLEMENTACAO

DO SISTEMA DE CORREDORES ECOLOGICOS
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CONCLUSOES

A partir do entendimento do contexto paisagistico regional e da selecio de faixas de
estudo para corredores ecologicos no setor Oeste da RBCV, foi possivel delimitar as ireas com usos
compativeis que comporiam sua estrutura ecologica basica. Posteriormente, com uma mudanca da
escala de abordagem, apontamos a viabilidade estrutural da configuracio de corredores ecologicos
por meio da defini¢io do tracado de eixos principal e secundarios dentro das faixas indicativas. Ou
seja, desenvolvemos um método que se apropriou dos elementos naturais existentes para a indica¢io
de um tracado possivel e mais qualificado, do ponto de vista ecoldgico, para a implementacio de
elos de conexdo entre a as areas de conservagio apresentadas. Com este resultado, corroboramos
a hipdtese inicial, demonstrando o potencial da drea estudada e de adaptag@o e aplicag@o de uma
metodologia de planejamento ecologico da paisagem capaz de constituir um sistema de corredores
a partir dos elementos existentes no mosaico das paisagens locais.

Merece ser destacada a abordagem multiescalar aqui empregada, fundamental na
metodologia utilizada, como uma importante ferramenta para lidar com as questdes relacionadas
a0 desenho de um sistema de corredores, em uma situacio de grande complexidade do mosaico da
paisagem, como a estudada. Foi fundamental partirmos da abordagem regional para entio definir,
por meio dos critérios apresentados, a area de abrangéncia onde o macro corredor ecologico
encontrou possibilidades de ser delineado; em seguida, propomos as marca¢des das faixas indicativas
de corredores, a partir das quais pudemos delimitar detalhadamente sete alternativas, demonstrando
a viabilidade de suas implantacdes nos setores selecionados, mesmo que tenhamos assumido
compromissos variados de integridade fisica e biologica.

Por meio da metodologia proposta, pudemos avaliar que este macro corredor ecoldgico
regional também garante uma minima integridade da estrutura ecoldgica fundamental que
ainda nio foi ocupada por usos urbanos intensivos. Além de apontar em que trechos devem ser
promovidas as conexdes entre os fragmentos, o desenho obtido capacita o mosaico da paisagem
existente para manter as func¢des ecoldgicas (vegetacio, rede hidrica, reas inundaveis, areas com
riscos de deslizamentos e as areas permeaveis), dentro do trecho estudado. E também para além dele,
sendo possivel visualizar uma conexio mais abrangente e estratégica, entre as grandes reservas de
Mata Atlantica do sudoeste do estado, com as localizadas nas serras ao norte e nordeste da RMSP.
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O zoneamento incidente da RBCV foi elaborado para uma area extensa, abrangendo 73
municipios. Possui 1.611.710 ha, em uma escala de avaliacio regional que nio leva em consideragio
os fragmentos menores, nem os elementos naturais mais pontuais. A premissa inicial adotada
para o estabelecimento do zoneamento regional foi a de apropriacio das areas de conservagio
ja regulamentadas pela legislacio ambiental estadual e municipal, definindo, por meio delas, areas
Nucleo, Amortecimento e Transi¢io e Cooperacio. Ja as possibilidades de implementacdo dos
corredores desenvolvidas neste trabalho foram oriundas da propria estrutura ecologica da paisagem,
trazendo consigo mais servicos e beneficios ecoldgicos para o local onde foi testada a metodologia.
Isso garantiu um avan¢o ao zoneamento prévio, polis mais areas com potencial para conservacio
e conexoes foram resgatadas e tiveram sua importancia valorizada, demonstrando que devem ser
destacadas, mesmo no contexto regional.

Ou seja, para o zoneamento da RBCV, a drea estudada corresponde a uma Area de Transicio
e Cooperacio, com alguns elementos de areas de Amortecimento; entretanto, tendo sido realizado
este estudo, constatamos que se tratam também de areas com valor ecoldgico. Se o valor ecoldgico
nio é suficiente para espécies de exigéncias especialistas, ou se essas areas nio possuem espaco
suficiente para abrigar grandes mamiferos ou a enorme riqueza de espécies vegetais, tem ainda
importancia como abrigo de fauna. De fato, esse aspecto pode ser constatado por meio da lista
de espécies da regiio, mostrando que um grande nimero de animais se beneficiaria bastante com
a manutenc¢io de seu abrigo e fonte de alimento, além dos beneficios estendidos também para o
ambiente urbano, sistema hidrico e populacio.

A 4rea estudada se caracteriza como Reserva da Biosfera Urbana. Sendo assim, os dados
da pesquisa e seus produtos podem ser utilizados como subsidios ao planejamento, a gestio e
implementa¢io de projetos para tais dreas periurbanas, onde os ambientes natural, socioecondmico
e cultural sio moldados por fortes influéncias e pressdes urbanas. O objetivo é mitigar essas pressdes,
levando a melhoria da sustentabilidade urbana e regional, sendo necessario, portanto, incluir as
areas urbanas como locais que precisam de medidas dessa natureza para se tornarem menos hostis
aos fluxos ecoldgicos. Também sio fundamentais propostas e acdes que regulem adequadamente a
expansio urbana dentro da RBCV, de modo que nido haja perda de recursos naturais, de conexdes
e at€ mesmo que algumas de suas areas possam ser restabelecidas, visando aumentar o continuo de
vegetacio e habitats dentro da reserva.

Os resultados obtidos nesta pesquisa podem se somar as discussdes dos gestores da RBCV,
como mais um elemento para ser organizado junto aos demais, de maneira a conciliar a conservacio
de recursos naturais e desenvolvimento humano, e agregar ao conceito de RB mais elementos para
as avaliacdes.
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De modo geral, a partir dos resultados obtidos na avaliacio do crescimento urbano e
supressao de vegetacio em 35 anos, pudemos identificar um processo de fragmentagio e supressao de
vegetacio de porte arboreo, inicialmente identificado nas imagens de 1975, e depois em 1986 e 1995.
De modo geral, o desmatamento nesse periodo foi difuso; os fragmentos foram sendo suprimidos
pelas suas bordas, tornando suas areas cada vez menores ao longo dos anos avaliados. Houve pontos
em que observamos maior supressio da vegetacdo, e em alguns trechos essa concentracio foi mais
intensa, dando lugar, em geral, a dreas urbanizadas.

Os dois maiores focos de supressio de vegetacio estio localizados na parte norte do trecho
estudado e indicam que o corte de arvores e aumento da fragmentacio sio processos mais antigos
do que na parte sul, tendo maior repercussio e diminuicio da vegetacdo. Ja nas partes central e sul,
identificamos visualmente outros pontos de supressio mais concentrada, mas que se confundem
muito com o processo de supressio difusa claramente identificado na primeira observagio.

As informacdes a respeito da dinimica temporal da paisagem estudada nos permitiram
direcionar as investigacdes de planejamento ecoldgico da paisagem regional para os pontos em que
os vetores de crescimento vém causando transformacdes e impactos mais significativos em seus
elementos naturais. Ou seja, serviram como uma base para a estratégia de desenhar um continuo
de elementos naturais, o qual deve, portanto, lidar com situa¢des de barreiras aos fluxos ecoldgicos,
que sio resultantes dos processos de crescimento urbano, da presenca de rodovias e estradas e da
supressao da vegetacio.

Houve um crescimento das areas urbanizadas de 54% durante 24 anos, de carater concentrado
em alguns trechos. Isso ocorreu em funcao das facilidades e infraestruturas criadas pelas rodovias, pela
linha de trem metropolitano da CPTM, por empreendimentos imobiliarios, como condominios e
loteamentos de alto e médio padrio, e também de alguns locais para habita¢des populares. O polo
mais significativo de crescimento urbano nesse periodo aconteceu entre os municipios de Barueri,
[tapevi, Jandira e Santana do Parnaiba. Em Cotia e Carapicuiba, o crescimento urbano também se
apresentou intensivo. Em todas as situacdes de adensamento, percebemos claramente uma ligacio
com as rodovias, que funcionam como vetor de inducio ao desenvolvimento dessas areas.

Os principios empregados de Ecologia da Paisagem, Estrutura Ecoldgica da Paisagem e
Unidades da Paisagem se mostraram eficazes para ser incorporados no processo de delineamento do
sistema de corredores. Com relacdo a conectividade e fragmentacio, estes foram conceitos essenciais
que justificam a implementa¢io de um continuo de areas abertas. Nio avaliamos a conectividade
funcional do sistema proposto, pois, para esta discussio, seriam necessarios estudos de ecologia da
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paisagem especificos, de modo a testarmos, por meio de modelos ecoldgicos, a funcionalidade
dos corredores para diferentes grupos de espécies. Pudemos apresentar apenas uma avaliacio do
potencial estrutural que a paisagem oferece para a criagio dos corredores, 0 que ja representa um
grande passo, pois poderd ser complementada com estudos mais especificos relacionados aos grupos
de animais. As multiplas fun¢des do sistema estrutural de corredores podem ser exploradas também
para atividades humanas, como sua eficiéncia como condutor de faixas ciclaveis, para o transporte
alternativo de pessoas, recreagao e praticas esportivas.

Assim, pudemos empregar a conectividade estrutural como um objetivo a ser atingido para
direcionar a proposta de avaliacio da paisagem. Nessa perspectiva, os corredores definidos foram
suficientes para promover essa conectividade, mesmo nio sendo inteiramente continuos, ¢ sim com
interrupg¢des causadas por rodovias, ruas, avenidas, nticleos urbanos e pela proximidade com estes
elementos. Aqui, a conectividade nio pode ser medida para um grupo especifico da fauna ou de
vegetagio, e sim tratada de uma maneira geral.

A distribuicdo geral dos fragmentos com maior importancia para conducio de fluxos ocorre
da seguinte forma: no Eixo Principal, encontramos as areas com mais potencial para condu¢io de
fluxos ecoldgicos (Classes de Importancia 9 e 8) e que possuem area superior a 3 km?, a maior parte
delas concentrada na parte sul do eixo, exatamente no limite da reserva do Morro Grande. Também
estdo concentradas na parte norte e correspondem a vegetagdo do Parque Estadual da Cantareira,
bem como as areas incluidas na Zona Especial de Preservacio Ambiental e Recursos Hidricos
(ZEPARRH) do municipio de Caieiras e na Zona Especial de Prote¢io Ambiental no municipio
de Sio Paulo. Os fragmentos médios, com area entre 0,5 e 3 km?, estdo localizados proximos as
areas de conservagdo e aos fragmentos maiores. Os fragmentos menores do que 0,5 km? estio
distribuidos ao longo de todo o eixo.

Na parte central do eixo, ha o predominio de ireas com Classe de Importancia 4, com
fragmentos médios entre 0,5 e 3 km?, para conducio de fluxos e fragmentos menores das diferentes
classes de importancia.

O grau de ameaca das espécies encontradas nos fragmentos maiores nos indicou a
importancia de se conservar e manter grandes manchas de vegetacio, como habitats para manté-
las. Com rela¢do a eficiéncia dos sete corredores delimitados para as espécies de animais, como
ja destacamos, s6 podemos obter essa correlacio por meio de estudos de ecologia da paisagem
especificos, que testem as reais necessidades de cada grupo animal com as caracteristicas de cada
corredor.
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Em relagio as espécies de aves de possivel ocorréncia nas unidades de conservacio da
regido estudada, 50 (12,6%) se encontram sob alguma amea¢a de extin¢do. Destas, seis espécies
estdo presentes na lista da fauna brasileira ameacada de extincio, sendo que apenas a pararu-espelho
(Claravis geoffroyi) possui status de criticamente ameacada e esta intimamente ligada a florestas com
alto grau de preservacio - na presente compilacio, essa espécie esteve presente apenas no Parque
da Cantareira. Uma espécie esta classificada como “em perigo” em nivel estadual, o caboclinho-
de-papo-branco (Sporophila palustris), que habita paisagens abertas, como capinzais altos, banhados e
capinzais umidos. Aqui, ele foi registrado na Unica area de estudo com fisionomia de Cerrado, o P.
E. Juquery. Ou seja, sdo espécies que, para sobreviverem, necessitam de um ambiente com habitats
especificos e com baixo indice de perturba¢des antrOpicas.

As outras quatro espécies de aves estio classificas como “vulneraveis” a extin¢io, sendo
raras ou pontuais. Foi por meio da sensibilidade delas as perturba¢des ambientais que pudemos
fazer algumas inferéncias gerais a respeito da eficiéncia dos corredores para servirem de abrigo e
conducio das aves. Constatamos que 178 (46,1%) delas possuem média sensibilidade e 35 (9,1%),
alta sensibilidade. Ja as de baixa sensibilidade totalizam 173 (44,8%) espécies. Essas caracteristicas,
juntamente com a propor¢io de espécies endémicas e/ou ameacgadas, demonstram que as
comunidades de aves nas areas amostradas (fragmentos maiores), assim como o proprio ambiente
em que se encontram, estio em um bom grau de preservacio.

E ainda, apesar da grande propor¢io de espécies com baixas exigéncias ecoldgicas, as areas
estudadas possuem um grande nimero delas com dificuldade e/ou incapazes de permanecer em
ambientes antropicamente perturbados. Ou seja, a maior parte das espécies encontradas necessita de
um habitat com caracteristicas semelhantes aos preservados nas unidades de conservacio para sua
sobrevivéncia. Precisam, portanto, de corredores bem vegetados, com um habitat que lhes possibilite
usufruir dos beneficios da mobilidade.

Provavelmente, as espécies de aves com baixa sensibilidade, por serem mais generalistas em
suas exigéncias e mais tolerantes a algumas perturbacdes, serdo as mais beneficiadas com todos os
corredores, inclusive os localizados nas faixas indicativas secundarias e nas areas de amortecimento,
transicdo e até mesmo em alguns ntcleos urbanos menos hostis a sua sobrevivéncia.

Com rela¢io aos mamiferos, das 38 espécies de possivel ocorréncia para a regido, 15 (39,5%)
encontram-se sob algum grau de ameaca ou deficiente em dados. Destas, cinco sio citadas na lista
de espécies ameacadas de extin¢io em nivel federal (MMA, 2008), todas consideradas vulneraveis
a extingdo. Outras trés estdo presentes na lista de espécies mundialmente ameagadas (IUCN, 2008).
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Ja em nivel estadual, 14 estio presentes na lista das espécies da fauna ameacgada de extin¢io (SMA,
2010), sendo seis consideradas vulneraveis.

Constatamos que uma parcela significativa da comunidade de mamiferos de maior porte
depende de habitats florestais, mostrando-se extremamente susceptivel a perda e fragmentacio. De
forma geral, os grandes e médios mamiferos, como os felinos, os canideos e os porcos, possuem
grande capacidade de deslocamento e alta tolerancia a diferentes tipos de habitats naturais. Sdo
espécies que podem facilmente colonizar paisagens compostas de mosaicos florestais e matrizes
permeaveis, desde que a porcentagem de cobertura florestal seja representativa, pois procuram esta
fitofisionomia em busca de abrigo e de recursos alimentares. A manutencio de populacdes vidveis
requer que as areas sejam conservadas e mantidas protegidas contra a caca. Os primatas, a paca (C.
paca), a anta (T. terrestris) e a lontra (L. longicaudis) sio também exemplos de espécies que dependem
da manutenc¢io de grandes areas florestais para sua permanéncia na regiio. Mamiferos arboricolas,
como os primatas e as preguicas, sio mais exigentes quanto ao habitat e a distribuicio, apresentando
capacidade de deslocamento mais limitada, restringindo-se somente a ambientes florestais.

Com relagio aos corredores, a maior parte das espécies de mamiferos, as que possuem
maior capacidade de deslocamentos, poderdo obter os maiores beneficios, por meio de maior oferta
de habitat, estimulo ao deslocamento e maior seguranca, devido as pontes de travessias de animais e
controle das margens das estradas. Para evitar acidentes, estas margens poderdo ter cercas de protecio
e outras medidas, como sinalizacio e limite de velocidade.

Podemos inferir, entio, que o aumento da conectividade (construcio de corredores) podera
aumentar o numero de espécies nas areas menos conectadas, além de levar um maior namero delas,
mesmo as menos exigentes, para as areas mais urbanas através dos corredores secundarios.

Verificamos que as rodovias se configuram como barreiras que mais dificuldades causam,
impossibilitando a passagem de muitos grupos de animais. Sendo assim, apontamos a necessidade de
planos de gestio das rodovias para mitigacio de atropelamentos e afugentamento de animais, com
a implantacdo de pontes para travessias e instalacio de cercas de protecdo em areas com mais indice
de acidentes. Os nucleos urbanos causam também a alteracio e diminuicio de fluxos e processos
ecologicos; recomendamos entdo medidas de controle da expansio urbana sobre as dreas com maior
importancia ecoldgica e que formam areas nacleo do sistema de corredores.

Sobre as possibilidades de implementagio dos corredores, como ja dissemos, conseguimos
tragar sete.
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No Setor 1 do Eixo Principal, definimos dois, o primeiro deles o Corredor Cantareira-
Juqueri, com a funcdo de conectar os dois parques, nao s6 estruturalmente, pois podemos inferir,
pela integridade de seus fragmentos e dos parques do entorno, que tera condi¢des de promover
deslocamento dos animais identificados na regiao. O segundo corredor ecoldgico demarcado nesse
setor, o Corredor Caieiras, s6 pode ser assim considerado se as diretrizes de criagio de areas de
amortecimento e de transicdo forem seguidas, bem como as de implementacio de areas nucleo
adicionais.

No Setor 2 do Eixo Principal, identificamos duas possibilidades de corredores ecologicos,
Corredor Aldeia e o Corredor Tieté. Assim como em Caieiras, a viabilidade e manutencio deles
estdo condicionadas a medidas de controle e regulamenta¢io da ocupacio nas areas marcadas como
amortecimento e transi¢ao.

No Setor 3, foi possivel estabelecer um corredor denominado Corredor Morro Grande-
Itapevi, integrado a areas do sistema Gmido do Rio Itapevi. Na Faixa Secundiria Indicativa 1,
verificamos a possibilidade de conexdes entre os fragmentos por quase todo o trecho, marcamos o
corredor Cotia-Tabodo ao norte da faixa por concentrar fragmentos de maiores valores ecoldgicos
e estar mais distante dos loteamentos do interior da APA EMBU. A Faixa Secundiria Indicativa
3 € entremeada por uma matriz urbana muito densa, e mesmo com as diretrizes propostas para
a possibilidade de configurar um corredor ecoldgico, 0 mesmo nio podera ser continuo, e sim
seguir o modelo de Trampolins Ecoldgicos. Isso porque existem descontinuidades devidas a naicleos
urbanos consolidados e muitas rodovias, mas que podem promover beneficios e servicos ambientais,
além de permitir abrigo e deslocamento para a avifauna urbana, de caracteristicas e necessidades
mais generalistas.

Com as avaliacoes realizadas, constatamos o potencial estrutural dos corredores de um
continuo de espacos abertos, com vegetacio de diferente composi¢ao. Desta forma, o incremento
de corredores sera mais importante nas areas com menor propor¢io de vegetacio arborea e mais
fragmentada, como na central do corredor principal.

Marcamos ainda treze conflitos, que nio sio obviamente os Gnicos. Sabemos que, quanto
mais nos aproximarmos do setor e dos corredores, outros ficario em evidéncia. Com as marcagoes,
verificamos que sio conflitos relacionados a presenca de rodovias, que podem ser estendidos para
estradas, avenidas e ruas, e que, na verdade, t€m a mesma caracteristica de segregar fragmentos,
trazendo o risco de atropelamento para animais e afugentando muitos deles, de modo que nio
consigam se deslocar. O outro conflito frequente se relaciona aos nicleos urbanos, que acabam por
afugentar muitas espécies mais sensiveis, alterando e removendo habitats.
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A marcagio realizada serviu para apresentarmos e discutirmos alguns exemplos dos conflitos
existentes, sendo que alguns representam impedimentos e dificuldades para fluxos ecologicos. Com
esta discussdo apontamos algumas possibilidades de mitiga¢io por meio das propostas dos corredores
(Mapa 27 a 31) e das passagens e travessias de animais para o conflito das rodovias e estradas.

Os planos diretores municipais incidentes sobre a 4rea pesquisada tiveram suas
regulamenta¢des ambientais estudadas sucintamente, de modo que pudemos observar aquelas com
valor ecoldgico protegidas e as que nio estio protegidas por legislacio municipais. Entretanto,
cada municipio utiliza uma terminologia para suas areas protegidas, de maneira que nio pudemos
verificar as reais implica¢des juridicas de cada uma delas, apenas identificar e citar algumas das areas
de protecio e parques propostos, areas de interesse, macrozonas e zonas, contidas nos planos diretores.

Em todos os municipios existem regulamenta¢des minimas relacionadas a sua importancia
ecologica, e em muitos deles existem zonas e macrozonas muito gerais. As informacgdes que
obtivemos ndo abordam as implica¢des, restricdes e propostas relacionadas a essas areas, de maneira
que nio sabemos a que ponto, de fato, estdo isentas de usos e de quais medidas estio de fato
protegidas. Recomendamos que seja realizado um estudo mais detalhado a respeito dessas areas de
protecdo contidas nos municipios, esclarecendo o que significa serem protegidas e quais as propostas
que ja existem nesse sentido. Com essas informagdes seria possivel identificar as dreas que hoje
estariam de fato carentes de regulamentagio e expostas a usos inadequados que coloquem em risco
seu patrimonio ecoldgico.

As possibilidades de implementacio dos corredores estio claramente condicionadas
a regulamentac¢io e ao direcionamento da expansio urbana, de maneira a se compatibilizar os
interesses de crescimento das cidades e manuten¢io de areas com valor ecologico. Sugerimos a
inclusio da terminologia do zoneamento da RBCV para a escala que foi avaliada, sendo que as
areas de transi¢io e cooperacio seriam de interesse prioritario para propostas de novas estratégias
de urbanizacdo e requalificacdo urbana que levem em considera¢io os elementos naturais e as areas
prioritarias a serem conservadas (areas nicleo propostas).

Exemplificamos a proposta de maneira geral, trazendo alguns projetos com situagdes culturais,
ambientais e economicas distintas das que existem na RMSP. Os elementos da infraestrutura verde puderam
ser ilustrados com maior propriedade e detalhes, inclusive por um estudo desenvolvido simultaneamente por
nds, agora sim numa situacio brasileira tipica da RMSP, como o Municipio de Tabodo da Serra.
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Com isso, pudemos mostrar a viabilidade técnica de projetos de paisagem urbana com o
redesenho de ruas e calgadas, tendo como enfoque atender aos multiplos usos que podem ter, além
da circulagio de automoveis e pedestres, permitindo a existéncia de arvores e vegetacio de outros
portes, que nio causem conflitos e transtornos & populacio, de tipologias de drenagem naturalizada,
como biovaletas, pisos permeaveis, jardins de chuva. Ou seja: solug¢des técnicas que garantam
beneficios ecologicos para a cidade: recarga de aquiferos, minimiza¢io de enchentes, filtragem
de poluentes, equilibrio térmico, sombreamento, habitat para aves e outros animais adaptados as
condic¢des urbanas, sem contar a valorizacio da paisagem, dentre outros servicos que podem ser
promovidos.

Trata-se de um conjunto de a¢des integradas na paisagem de setores urbanos que podem
ser vistas como ganho significativo para a diminui¢io do contraste entre a matriz urbana e os
corredores que a atravessam, de modo a ampliar seus desempenhos.

Mesmo questionadas, as passagens de fauna apresentam diversos casos de sucesso, os quais
procuramos descrever. Atualmente, estas seriam solu¢des possiveis para mitigar os impactos de
rodovias para o deslocamento da fauna, pois diminuem atropelamentos e permitem conexoes,
configurando-se como beneficios que vém sendo testados em diversos paises. Essas travessias devem
continuar a ser estudadas por ecodlogos e bidlogos e ter seu desenho e abordagens também indicados
por arquitetos da paisagem, que podem colaborar com a questio. Desta forma, podem servir como
uma medida mitigadora eficiente, colaborando com a viabilidade de elos no sistema de corredores
propostos.

Para finalizar, colocamos os fatores culturais, de educa¢io ambiental e lazer da proposta
discutida. Acreditamos que a existéncia de um sistema de parques e corredores integrados devera
facilitar o acesso da populag¢ao a equipamentos esportivos e recreativos. Diretamente beneficiados pelo
sistema, os moradores podem ser incentivados a participar dos trabalhos de manutengio, fortalecendo
a relagdo com os proprios sistemas de suporte da vida urbana e disseminando o conhecimento sobre os
parques e as areas conservadas de vegetacio da Mata Atlantica, fauna regional, conectividade e valor
das areas naturais protegidas, como parte de sua infraestrutura verde.
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